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Ce rapport a été dactylographié avec la petite « Olivetti Lettera 22 » du
stagiaire, sur du papier fin, (original remis a la société Penarroya), ce qui
lui a permis d’en produire quelques copies avec une machine a tirer les
plans a ammoniaque sur du papier sensible, pour ses professeurs et pour
lui-méme. Cela explique que son exemplaire, précieusement conservé et
scanné cinquante ans plus tard, décoloré, n’est quasiment plus lisible !
Heureusement, quelques manipulations de traitement des images
numériques ont permis de produire ce document, sans permettre d’en
obtenir malheureusement une version numérique via un O.C.R.

Ceux qui le liront, pourront étre assez surpris de certaines meéthodes
d’exploitations des années 1960, telle que le creusement d’une cheminée
verticale de bas en haut au moyen de la technique de la « cage oiseau ».
Grand respect a tous ces mineurs qui travaillaient alors dans des conditions
de sécurité inimaginables au 21eme siecle !




Dans ce rapport :

La Société Miniere et Métallurgigue de PENARROYA
Les Mines de Largentiere

Historique

Stratigraphie et tectonique

Dépobts minéralisés

Mise en ceuvre de I’exploitation

Travaux souterrains

Concentration du minerai

Déroulement du stage

Sujet 1: Bouchon de tir « Coramant Cut »

Sujet 2 : Percement d’'une cheminée par la technique
de la cage d’oiseau

Le commandement a Largentiere
Bilan de stage

Annexes :

Métallurgie et utilisation du zinc

Plans (non reproduits dans ce document)
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Largentiére :
vues de |'atelier
de préparation
des minerais

et des galeries
d'extraction
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Vingtquatrieme socidié frangaise (Eutreprise: &;ﬁ;l-_

la S.M.M.P. & pour Président Darecteur Générel, Wonsi
Barop Guy de Rotdehild. .

JL'eetivité da la soclété est orientée b¢ea§9g :

vers le Plomb, le Ziuc et le Cuivre, Pris dens aon~_',J~;-_\'
le groupe est plus métallurgicte que mineltr pour le "plombiyl
tandis mue le Zidc et le Cuivre Jui conferfent une scsivité.

plus miniere quf méte l.urgliques T Rl
. Cetlwe situation glouale ee nuance suivant obague régdy
zéographiques Penarroys est implanté pour le woment, #0iU %
directement, doit par filijeles en Prance, en Espagne, en It
lie, ep Grice, au Meroc, es Iran,‘au Brésil et ay ChLli. 0
D'gutre pert, afin d'acorolitre ses activités idreny
le sociévd effectue dees campagnres de sondages en Autriche ef
en Irlande, - N

Tes effectifs de ce groupo'multanstion,al sont @ 'er
1¢,000 person.es, dont 7000 pour i'Eecpagne, 3500 popk A

rigue du Sud et 3000 pour l: Prance,. £

Le iilan des diverses acti;itép de la Secidté pcgtfg_wh
réoumé par des chiffres de production. Les cuiffres que 1%
pourrs trouver page B sout relatifs a2 ‘annde 1904. :“

: !

-

C'est dgne su seln 4de'cetbe Impertente socidéié f ;”

Duual, Bibert Prencolis-Xav.er, a effectué du 211667 au. %
25-2-1667 un stege 4'information et A'imitiation au, conman
dement, Ce stage a eu pour cadre la mine dé Plomb nTgei

et de Ziuec de largeatiére (rrdéche) gui, mise en ‘

1964, est déja la, plus importante de Prance dans éa*'i fn=-
1ité (400.000 tonnes de minersi.) . L EEN I
Ge préseut rapport de stege se veut technigues . . o1

Aprés hne présestation de le Mipe de Largentid i;;!&?@i

évogue deux problidme® qui out été proposés su stagialres, -
- le bouchon de tir Corromant. i &
- la cage d'olaeau P

On towvere en anpéxe une itﬁdc technique et ieongn&?g&!
gur le Zinc, motiwée pgr le feldt que le =tege prspohéngugvsi
1'Scole des Minee se voulait @ 1l'oxigine méta.lungiQua.{%’aa
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ggg ion du_Groupe M n (1964)

1) Primcipaux mme*gis ooncou..rén (en oruret)
Plomb . Ling, Cuivre,

Prance 12,872 21.437
Espagn: 20 .S67 5.93%

talie 17.516 51.87%
Grace. 5.06% T..726
MarocC. 1.4%Y T.781 X
tlgérie 3.704 4,007 1.900
Iran. 2.0134
trdasil. 312.00
Chiil. CO.100 ~

2) Priusipaux métsux oruts (en ton:

——————— - — - —————— —— —

en)

Plomb Zanc. Cuivre.
Prunce 100.313% 45,375
Lupalne 37 o080
ltalie, 21.2775 24,700
Jrhce 4,12¢
Yaroe 1b 540
fuc-inie 10291
aréell 14,560
Chiii L4 ACT
Sgatit les productlons giobalea Fu.venien
Plomb? Vinerel 136.217.

Métnl 010

Mineraid
Xétal brut

minerad
¥ tel Crul
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;;_.“ o Cadinium:  JItalie 65

| seide sufurioues
o rance 62,102

Ttalie - 35.384 040 TPauns wesus
. QJ: Mesrétite et ey : : |
e : T mnso 6.045 11.955

-,-.‘.'" v. I El‘m@lﬁ ' 25.920 . P R0 byt 90@...77,
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| Fluorize: Itelje 7 .660
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Les Mineg de Largentiare,

ok
Ire gisement de vlomb argentifiére et de zinc de -
Lergentidre (Arddche) a été dicouvert en 1958 par
ls 8cciété Minidre et #étallurgigue de Penar-oya
av cours de sou étude systématique dea Cévenes.
Cette découvertie =emule &tre le fruit d'une dsuble
spuculation:

- recterches de: prolongements d yn gite conuu.
\ le nom 4é la vil e de Largertiore indigue tien un
pes: € minler,)

- rechercles dzie Uné zotie favorable d'un gite
vierge eénfoni,

historique.

Le# minee de Largentidre sursient en efiet <té déja
exploitées vers 7°0 par ‘len saPrezins. Au XII, XIIT et X1V
lev evégues de Viviers, de ~8me oues d'autres peigneurs
battlirent monuaie =vec 1'argent tiré de ces mines, mais
toute expleoitation cesse probablement bien asvant la décou-
verte 4é l'Amdérigue., 500000 tor: es de mimerai &4 Lesute
teneur auraient ainci €té exploiléess dens divers filons.

Une tentative dé reprise, de 1867 & 1bB0 ce golda par.
un e¢chec. B ‘

C'est surde la guer e e 1945 gque le Tégion dee Céd=
ven es bénéficin en prierité de is part de le Penarroye
da'un effort de recuerche miniere. Cet efort était en
eifTet Justifié ysr l'exigtence de plusieurs gisements ex-
viv.tég eplsediguement au cours dee sitcles,

En 1€47 Peuarroya repreuanit les "Malines", aprés dem .
recherclhes dirigées snr 1l'euviron:iement minérelisé des
pisements eoiLue (vour carte page @ ). Uliirieurement 1la
veelétbe orienta se prospection vers les gisements vierges
digsimulée sous un recouvrement stérile., Il s'agit la 4'une
iemarche .ndirecte, £iaptant & la détection de ces gime-
tents enfouis les méthodes utilisdes par lee géologuee !
pétrollers: géochimie - gsfouhysicue - sondages profonde.
Pour la plup graade part de ris?ue 3u'ol.e comporte cette
vrospection a'est entrepriee gu'en derhier reecort, Ce-
peudant, le nombre limité des gisements corius et 1'épui~ |
sement inéluctable de ces derniere font que ce type de
prosrection préfigure certainement la rechercie minidre de
l'svenir, .

C'es® donc 4 la suite de la campagne ie sondages ef-
fectuée par la eociite de 1955 & 1650 qu. démontra l'exiass
tence d'uu gleement important (run de Ohasciers), gue fut
décidé la eréation d'ua eidse moderne d'exploitation, dont
les anstal.ations principaler devaient €tre placées sur le
site de Montredon. )
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tidlonales eat jalonrée, sur $a voriure orientale, par
répent de frilies particulldrement visivlee a proxinité
du subotratun anclen, dans la couverture sédimentaire d4'sa:
gecondmire, (voir carte page § ) u

Cetie entité structursle est elarc:iguement Aénormée s
"Failie des Ceveunes".

Bléuent le plue septentrional de cet riimemble, le dise
trict de Largentidre est ceractér.isé par l'apparitionm,
ile substratumn sncien et Le Trins, a'une gérie rougedtre ar-
Kllo=-graveuse atiribuée su Permien. : ,

e Triag recouvre e discordance Boit Le substratum
encien (granite - micuchistes) eoit le Permien (grés et
srgilites), 1l montre ls trilogie cisr joue dv facies germa
nicue.

[ La couuve de lm pe. e 100 exnlicite cern rénultuts.) ;

-Trias inférieur: (Bundeanisveis) 4'une puliseang
ie 45 mitree, 1l eomprend de Lrs en Leut trois séouences:
- seéquence grésoconsloméretinve mriosloue, :
~ zdouence gréseuse fine.
- Jduuence gréso-aryollevse de couleur verdfire, %
Nan® Ln oartie supérieure le ce¢ Trdaas, les bancs aré-
seux cout af“ectéw de “"rivple marke". ¢ fenter de iessicas
Lion €t 'enpreintes de pas (Cheiroterium.) 3
lLea cament des gréa régionalement siliceux et argilc‘;s.
neut @sre loce lement cavuonaté - sulfeté ou bprrytioue. 2+

-~ ries moyen: (Muschelkelk) /d'ure vuissance va-

‘-able sulvani lee emdroits, il eet constitué sur les heuts
fonte par une varre caleerive d'env.oron 10 ndtree intercaldée
daus la vtartie médiane d'vue formutic:n 4¢ unrnes noires. y

Letérelement, daus lee bzssins fausidents, les éva~ {
porites co.erslesent de part et i'autre du smunc calcaire, ./
Jortent a.nal progrer. ivement Ja puiocance du Muschelkalk.
de 40 &+ 100 metres. . 5

=Trins supdrieur: (Keuser) i'une nuig=aice de sl
150 & 130 meétrea 11 esl enventiel ement xr ceux: grés
wrostlers, feldspathivues, grés flium, argilitec gréseuses
tario!dee se succhdent duns un fond de sédimentation wni-
faruérent dolonitigue, e ciment oreud rive ou ~oing d°ime-
portarice smdvent la vilesie n'mpuort dii trtérinux d€brie «
ticues el forme, & certains stades, des telics interealds
e luiomie mpnerive, ey
Ces formatione trisriones sont su-noutées oar des gréa
Arosrlers 4 Faletu de quuits mivoniie st.rivués au l.hétien
el par lew doionies bruued de i'Fettarneles. :

\ e,
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COUPR STRATIGRAPHIQUE
de la région
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LARGENTIERE.
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Minéralisation:
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B. TeStonique. ' | '
Cette couverture sédimentaire d'sge reconduire eBS 5
affectde par un réteny de fail.es orientiec eulvest troisi;

dirvect.onn: { voir rarte peze ¥ ot coune nagei1 ) %
l® Féueau des sccidents céveneole (iord 200 Est) s

Ceg fail ex po: &t nurTales of effondrent les Deanesux
1& ieur lévre orlentwic. Deux d'eantre el awn: faillle d€ Jers
gentidre w, l'oucey ot fepil.es da Nolet ik llest dslimitent
le conseriiment le plus iavgement gindriland, -

2¢ Blaeny des =. Llcvnis twpmevevacr { herd 309 Quest)

Car TalliPe 1O} Visdl ' eF en oy ricce gravoqueat su
purd=est de Largeuti' e un effondrement en un Fond 4troit |
& profil digpymét-inue upnedé "ran, : .

Ce "run® vient Luter su nord sur la fhal.e de Cunesiey
et au sul var le petat nhorst de Montredon.

1 mejeure pariie du slgement pctvellement conm edt _
esnccife & cetle struciure,

30 Bémenu dec accilants Tord-gud. =

Ces mccilents, Lrés nonbrewx deus le Tvins infépisur,.
ont des rejets faibles ou pult et ne poursuivent eue ra-
rement deng les muinn=caleaires du Trius moyen. -

>

Cet e Tecln:doue eragante, du moins e ~e qul conceras
les fraiiien de direction Hord 200 I'st et de Nori 30°-Ouent
est clasiinuement conridérde. comte étant d'Aye alpin. Cels
vaimer veyisbtloneg trutnles dans le Trian moyen (p!uﬂiourii%
dizeines de metres) de part et d'autre de cen foilles, r@=
vdlent eenendart uue cer deruidres sont le rejsu 4'accidyn
antérieurs consemporsing 4de la sédimentstion triesigue.,
Lee structuresn positives limitées poxr les faillce oud w&g;

dentent ainsi le fond de gédamentation triagious, somt &
une mauiestatioa tectonicue tardive ée -'eu:roaénie herf%ﬁ

-

eyiieune, uffg
R s

Dépdte “inéralisés. , ; ;'-fig
- Hord one rtraiigraphigue. . TR,

NDeux horizons wtratisgvepbiouves présideut A 1a lbcaliﬁ;
ention des Aéplia riandraifads. ’ ' |

A. I'viar moyen. Aade ;l?

1l s'agit A'ure subslitutiou dage le beqc d lomitigues
du MuscrelXnlk, Tuus cen déndte 1ls Llende dovine largement
gur la galdgs. 51 is Leneur métnl est dlevée. la pulseenc b
est faible: 0,10 5 O.60ms Ces corps minerelipéds ont wae B
rédprréition tréc cuorrdioue; ils n'omt €1é rovcontrés aulex
queicues volnts, ' Ay R

e Trise daférieurs. P T

Lee déplte tandraliséa srésancent DLUELEUTE PEUECLE b
suivent cn'its sout constitués, soit per une trnvég ctam-’.g-
ALTHURE Aq aline bt Sonl prés, aoil per lé yrempllsAage e |
fanil ey €y des diaclemern, L3 .
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Coupe du gisement
de Largentiére.

suivant 1l'axe
Chassiers-jMontredon.
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' Yépartition lte winéralimtisong ey u.pvéweman
d it ruee dana ey grés €5t condiviphnde par ln urégence
ie % "couches poricises".
Dan#® ces nivemux grvépeux prriycnliers, a puigitnoe
des coros miundrelicés ciratifornes varae de 0,50 & 3 métres

- Tes déa8ts smlfurés loeal lsfs dens leg il e et le
Frcoturer vecouperit len 5 npivepux el ge vourgyivent dang le
sréu stériles. Cea fTulons ne dont ponrteart =inéralisds aqutn
ce.n du Trias inférieur., Deus cet ensgentls, 'er “nilles
orieatées SO-i" et NO=Oi »arais:ent sélectiveme:ut rinfrelis
sux J0late dlintersection aveo ies nol jrAar s Sord=tnd,

o anléne forme l'<saentiel de cea Jéu8ts; elie wient
agoocife que localement & is vlende €t W Is oyrite,

- dars le «ite da'imovéenrtion Lr galdie et Ir
blende sont arsentiliie (2000 . df y.ent per Lonne de
alomo et 600 ¢. d%urgent par ton. e de zipc!,

- dunue les t'ilons lu teneur en sir-ent bolsue
senuiblement (90U g. d'srgent uver ton e de plowii,

Le gisement d=ns le Triss faférieur s une gronde ex-
tension. Bu perticulier, ‘e phénomine a'ipmvnédrnstion diflfue
du ciment dvs grés est , aver dep 1ntvn.LLurp iivernses s un
ahénomeae régional con u: sctuel emént 1% < wvont ainsl
commne, Ia enléne eat associde aux cime: (& #iliceux et plus
ceTenent aux ciwents varytigues ou sulfatés, le Dlende pour
s part apparafit dane les goues ot leu cimentis . lliceux
fonl niace pux cimente doilomiticues,

Tans cet ensemble la réomrtilico des Ti édrelimaticua
('eut oes homogdne, Bon irrémulerité ect tel e ou'il parnit
difficile de pouvolr dégnser uie régle:

- d'une part 21 n'y s pas de contunvitd horizontales
tes coras miudralisés ve disposant com e dess lentilles euc-
cesuives dont les extrémit.g 8¢ relulent ou e terminent
Jiu8 un revétement stér.le,

- d'autre part, 1. n'y a2 pvas superpoeit:iou des miné-
regdisntions: une ou plusieurs coucheésg norieures souvenl al-
terns tivemant, €tre ou pon ~ineralicée,

Ces yariet.ong sont tel.eu, gue pour 1l'exnloitatlol,
les laterpolmtiuns ae sout valables que jour ui rayon de
50 7M. &U maximum,.

De pert ees esrnctires, 1! menbleraitl nue cer wminéralil
tions siratiformes puissent @tre asrsociden & ln cousollide-
tion disgénéticue des sables de nanture fluviat:le gui cons-
titusient le Triss inférieur.

Dane ce tyve de formatiun, de muitiples Treteurs: ap-
port ter igdne, régime de sédimentation, structures, interw
vienuent pour diversifier ou dans ocertnuns cag "niniaturi-
ser" le phéuomine miuéralisgteur., Les "runs" métallifiren
pourraient, daus ce shéma, correspondre a ey chensux ravi-
ungt des mires 4'épandage continental. Alnsil s'expliquereit
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la u ture diffuse’ des minéralisatione et l#2 dictribution.
caprivieuse des concentrations exploitables,

Les filons localisés pélectivement Jans ie Tri s
inférieur, seranient vostérieurs a4 cette Listoire géologic
lig pourrsient Etre comsidérés comne des accidents tee-
toriiques "ncurris®™ au sein des grés triasicues nar un
remanienent épigénétique & partir des concentrations mé-
tnliif®res contemporainea & la sédimentation.

- Morpnologie du gisement,

Le gisement de Largeantidre actuel'ement connu s'ine-

¢rit dans wun triengle équilatéral de 2500 métree de coté,
Ln carte de ce gisement se trouve 4 la page M .
Lesu 4¢épdts minéralisée conuus se répartis ent sur enviro:
200 hLectares et cor espondent & un tor age métal nos=ible
A'environ 300.000 tonues de plomu et de 50.000 tonnes de
2100,

Les caractérictiques du gisement quil ont €té retenut
pouy définir la méthode d'exuvlo.tation sort les sulvants:

- ges graudes dimensions horizontales gu. impliguen!
de¥ tiysngporte bon marché.

- 8n orofondeur variant de 50 a 300 metres,

- 8on irrégularité guuni bien dans le plan vertiwal
cue dens ie plan horizoatal. (voir coupe nage )\ )

~ la puis:iance des nuages mincéraidees veriant de 1
0 3 A.:e‘t!‘f:s.

- in pente des grés minéralisds de l'ordre de 1%
€. nojence nvec gueigues zones a 20 ou 2%,

- L'sxistence de nombreuses fail.es minéralisés qui
fragnentent Les pan. eaux en merche d'eucalier ie 10 &

30 mitres= de hemuteur (voir page i )

~ solidité de la roche magasin (grés & ciment sili-
ceux ).,

- lg nature deeg terrgins de recpuvrerent: alternanci
de prép et de marnes avec un horirzon dolomitigques & fort
civeulatious aguiiires kKarstiques,

Wise e ceuvre de idexvloitation,

Le clicix de la méthode dlexploitation est dicté par
la morniologie iu gicement et par ln cadence de 1°exploi-
tation cue 1l'ou veut obtenir,

Cette cadence d'exnloitation elle néme, découle ma-
thénatiguement de la conimigssnce des récerves de la mine
et iu teux d'intéret de l'srgent investi. Sane entrer
dune dee détaile trop techniques, disonc seulement gue
nous avons vu précédemment comment le gisement se trouvdd
tourmenté: il €tait donc impossible de counnltre exacte-
ment les résecrves saus multiplier les sondases au deld
de la limite écomomigu®.

'Y



La cadence d'exploitation initinle fut donc fixée

& 1200 tonnes-jour; cetie production pouvant 8tre avooruée
par 1'usine de concentration de Saint-Sebastien d'Algre-
feuille qui a été transportée 2 largentiire., Malgré tout
l'extraction et le roulage au foad ont été calculés pour
use cadence d'exploitation pouvant atteindre 3200 teonnes-
Jour, ce qui correspond 4 des insteli~tions surpuicssntes
pouvant faire face & toutes les éventuelités, 1l n'est pa:
irutile de savoir cue ces Jdécisions ont €té prises en 196]
& l'amorce d'ure périocde de cours édlevds,

2. Choix de la métrode d'exploitation.

» Lee éléments dictant le choix de la méthode
d'exploatation étant consus, deux méthodes smeulement édtais
& priori poseibles:

- méthode des longuea tail.es avec foufroyage au toif
(par analogie avec ce gui me fuit dans les coughes minces
die cparbon.)

- méthode des chembres et piliers,

La seconde méthode a ét4 en osremiere enalyoe adoptée,
Jour 4 raisons principnles:

1) 11 a été reconnu dans le Trias moyen, au tcit des
grés minéraiicés, ur banc dolomitigue karsticue, acui-
fére en plurieurs points.

En cas de foudroysase sur 2 a 3 mdtres de vide, on ris
guerait de briser systématicuement L'écrar inverméable des
marnes qui protigent normmlement l'expiolitatioa contre les
venues 1'spu,

2) la résistance der grés 4 la conprescion est élevée
6% & 790 kg/cmé, Lee terrmins de recouvrement out une
faible nsuteur (200m.) Leu leatil.iee minéralisées sont
réduites.

3) Les lentilles minéraliséec ont de:r formes irrégu-
Lidres et subissent de nombreuses veriations de penilase.

4) Mécanisatvion plus feeile et rendemente nlug €levés

Par contre la méthode des chambres et piliers ims.
viinouent L'svandon d'un certa.in pourcentnyse de minerais
1o% pocur JTarzentiire, ou une repriece der piliers sest o-
vegfée trop délicate,

# Le principe d'une méthode /v Chimnoow € L ol
llors ~fans =zioplqg mestait 4 en définir lews mOJall&é&
d'appilcation au point de vue dévlawment 'u minerni. ( L'a=-
batinge se faisent toufours au mr rtesu-perforsteur,)

On 2vait le cholx entre deux conceplions différentes:

- celle traditionnel.e en nine métdl.-que. d'une ex-
ploitation par rfclexe, avec treuil & nir comprimé ou é-
lectrigue,

- celie, plus moderne, d'une exnlio.tation mécanisée
avec engins diésel de charxemeut et de trunspert sur pneus
A) L'exoloitution par rfelece ¢ pour elle lsn séourité
oue lul cenferent =mon eMplol tredition.el et sa rusticité,
héammoine ses inconvénients sont multivles:

l, faible productivité vur m2tre carré de surface eu
exploitation
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5 ‘2. Pigidité dqu seraper dont lo racleir ne pregresse

. ou‘en ligne droite et me peut éviter les flots at‘ril.s.
E O : 3. Lenteur .de miece en oeuvre pour ume exploitat

de 1200 t/jour démarrant sans travenx préparstoires,
4, Poliution du migerai par rabotigo progresniyl dt
" mur de ls couche, ‘e
5, Infrastructure dectinée & drainer le minerai
compliquée,
B3) Li' engins sur puneue, dans le cadre de Larpentibre.
présentent eux susel cerLe=ine . inconvéniente:
: . 1, Paible puissance des couchen‘hinérnlisées.(am)
2 _ ' 2. Pendage irrégulier des couchee (+ 10%)
" 3. Abrasivité des grie,
B> 4. Caz d'échsvnement. ot 2
> Malgré tout les pvantager multiples de cetle aéct-
niggygggwgpt conduit & adepter cette solution herdie, et
esrayer dds le début de 1l7expleItation ‘
5 Cee nvantages sont en effet les suivants: i
- Excentioniedle rapidité de mise en oeuvre
qui & €ié utile au moment du démarrago de 1'expleitation
- Orande souplesuve d'exdcution! les engins
sur pueus s'adaptent facilement gux changement le¢ pente’
et ‘e direction.
poasibilité de adlection & l'abattege, scit .
en :ourqunt autour de certains Tlots stériles, soit en
pratiouant 1'abetisce et le A4blaicment en deux temps. .
- groductivité de la manin-d'oewvre plus élevé

les engine utilés & largentidre sont des machines’
aouplen congnee ? iL*orine pour ¢'rxn101tation de®r caouche!
urenifires dens le New-Mexico et dont l'emploi s'est :
, dtendu A le Line de cuivre de White Pipne et sux mines de,
4 Ffar 3¢ 1'Est de 1ls "ruice,
- Ler pel e® sout dec engine sur pneus & guatre
roues motxlces. gladavtast sux plue meuveis terrsins,
grfoe & une gyticvietion centrale & cardan, Ces pallesy s
dénoMmﬁee "uswany Secoops" oseuvent dvolucy dans des cou&hi
e 2,10m de puiessnce en chargennt 1100 pw 1900 litres.
de rocnes £o. sonndes {acoop "Wegner” ou "Mohile®)
- Les camione nutilisde sont ded enzins surbaissés
oui ont une capacité 3e O tonnes de cherge utile, 1ls, poj
édent dgalement une srticuletion centrale & cardan, mail
i'ont aue deny roues notréces. Ile sént shergds par les

S
3

Vinin: Seoope, e
sy ~ Pour le creusement dee mopkeges, 2vec une netite
#~ moutante de 19, Liemploil de pellés sur tpeus est & Ta~

jeter cor 1'aflérence su moment du chargement r'est pas
: suf “issnte, Deus ce cas seulement on utllxoe de petites "
had pelles pur chenilies type Trexcavator, ﬂ,

3. Jufreptruciure de _la mire. i 2 SEATRE

L' iufradtructure géné*aln ie la mine l' Larg'htiirt

est la suivante: el i AL 4?;
- & Q’

| R , f : §' ..f",‘ ._f.

A N e ‘

3 kL
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iévuer 1961 lee travaux de fom:e(re dn puttl pﬂq
clioal. de Montredon comnencirent, 1ls ne se' termin] o
culen sentenbre 1963, et viu-t-millens tonnes de . y
‘durent 8tre injecbder pour tréverser le Trias moyur. fean
11 o 4%€ Tonoé au centre dw, gidement sur un z %
pgruculié?tnent favorable: légérevént en altitud }g
permet d'utiliser an maxinmus -la gravité, ‘
a8 carcctéri=tiguel @ont les muivaatew: *
= Prorondeur eotuslle du puits Je Montredon: 275m~«~
« goglion: 2,60m % 3,90m,
- tous Q'ﬂxtractiou de 4%,30m de lisufeur en béton-‘~
ermé suprortant the maciine d'extx‘act.tou et les trhior“'
v stérile., . I
~ mnachine d'extractiorn & voulie Xnepe quadnoabh d.n
560 cn. tirent ua skag (meee:cont: ‘eppide) de 10 \gnbop»
ntileg &k la vitesne de 5,56 m/e,
- Chargement du skip sssuré emn moyen d 'une ttbie
loseuse eur piénoméires,
- Chapgement du skip et forctdon:ement de da ub);}nt
i'extraction peuvent &Lre rendus entirement sutomati

Un accroclace pour matériel ot péreou el = 6166-
s miveau 90, niveaw de roulase principal, ruzccm'il
lectera 80< du minersi Aau cours des 10 pruchaue&o

@\ Puite de Chsewiers,

p's
Un puits de service de 1T0m de orofonieur, éq\uﬁi
J'\me machiine 4'esxtrpction A vour-de 150 ch, a ‘g
foncée a L'extrémité uord-ouest du gisement sur la coll,;;
de Cheaciers, -

Ce puite, dont la fouction est d'pasurer le rete
J'rir de toute ls zone centrale @t Hord-ouest, n permi § ;

4és le mois de mei 1964, de démarrer 1L'expleoitetion

que le puita de Montredon, dont le creu&ement avn
retnrdé oar la traverede de la zone fortement ag &!‘h.
14ja mentioun ée, n‘&t&tt pAE encore en eervicc. e e

)" Descenderie., ' v 1

X

Une de rie de 12m€ de sectiom, & 15% de Pom‘!

permet aux engins sur pneus et méme A des camions olu._,k
siques d'accéder aux tiers directmem depuis

\’!f
surisce. Kn outre elle m.pour butl:
- de faciter au meximum les opératiom&d'appro

sionnement et :.de transport su fond’ (Qploufs tn*ﬂ:-
ticulier), .
- de_fpermetire aux engins de passer mpidemnt )
chantier & 1'gutre et de gmaner L'atelier priaoiml
jour en eas de grosae Téparation. }'2;
":

.,—.’«
e : 1*_



A, lirtal ations diverses.

Trapepory au fond:
Ge tiausport sur rnil a Até releuu, perce sue nlue économis
que le t nuevort oar cumions sur deg distances Kilom=trigue
Les convoas, composés de L4 wnpons & déchy cement latéral
de 10 tontes utiles (0000 1.) sornt tirds 4 la vitesre de
15 kn/h, par de: locomosives & trol. ey de 120¢h Tousant
sur voie mziriaoue,
Exhaure:
L& ceotion de nowusge coppreni:

- 2 oompes de 220 m2/h.

~ 3 pompes de 150 m3/h. .
Alimentce par un albreque de 2000 72, "% salivs des pomne:
egt munie dune norte édfgncie et L'esu peut morter 3 14 m.
au dessue du niveuwu SO sans uoyer ' Yinetal ation, D'autre
paTL un Lerirage oeut €tre rapldemmint pincé dsus les Travers
SBNCG.
Ventilation:
LTutilasetion nu fonud A'eniue diesel rend ecescaire une
ventiintion forcéde deo chenilers. U'n verntilateur é&lectriaue
aeoure un Wit 1'«iy frale de 80m3/s. entre Montredon et
Chuasriers.
Ingtalletions alnexes;

- soun-station o 6300 kVA a4 ¥ontreédon.

- sous-agteticn de 520 kVA & Chaneiers,

- atelier central de G1l5m<,

- atelier engins et locomoliver au fona.

- magesin ceat™pl de YT0mE,

- comprevueurs de 1000cL.

1£5 Person:el.

L'effectif de la cociété Penarrove 4 Iarentisre, pouy
le ryshme de 1500 t/ our., est de 280 uunités, surveiiiants
comoris, pour la mine et la laverie,

11 e'y gjoute 13 ingénieurs, 23 sgenta de maftrise et
nidmibiestratife,.,. et de temps an temos, u' ctagizire,

Pour loger le nerson.ei ouvrier, Fennr ove posséde
WO anvartements et 64 logements de célibstaires, De son
coté, la vil ¢ de Lerzentidre a construit 5 annartements
HelL.Me mvec la participation de la socaieté, ’
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Trav rreing.

Comme pour toute exploitatiom mimiére, nous retrouvon
pour lea.mines de Plomb argemntifire et de Zinc de Lar
gentidre, trois types de travaux souter zins:

-~ Les travaux 4'exploitation,

- Jeg trevaux d'entretien.,

- Les traveaux préparatoires,
Noug allomns donge voir succéesivement ce gue sont ces
dif érents travrux, dans le cadre des mines de largen
tidre.

Travaux d'exploitation. .

Nous allone rappelérrapidement ce gqu'est la méthode
d'explolitation par chambres et piliers, et nous nous atte~
cherons &4 déterminer la somme deg travaux qu'elle nécessiti
1l ne feut pas oublier que la méthode résulte 'un choix
définitif done irrédvocevle, qui a conditionné toute l1'infrs
structure de la mina,

———————————————————— ——— o — s ——— v ———— — ——

Cette méthade consiste & tracer ddns le panneau a ex-
ploiter un quadrillage constitud par deux réseaux Jdrthoge=-
naux de paleries perallilee et éguidistentes (chembres),
en laissant sur place les "piliers™ qui servent slors de
couténement.

Dans certaines exploitations, les piliers peuvent €tr
récupérés aprés remblayage des chambres, mais les conditio:
de terrain et d'exploitation de Lergentire ont pratiquene:
réduit a némnt cet espoir,

Vu que le# chambrers sont tracées 8 & mitres de largew:
et sont distantes de 4 mdtres ler unee det sutres, le pour-
centage de minerai abendon;é est donc de 16%,

Ia fi,ure ci-dessous explicue cee définitions,

Behelie 1/2000

et
Chambres ‘::}
eri. cours '

d'exploltation 1liers.
et de g{gonhaia /
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- Yes )iiﬁplpaui travaux & ¢ffectuer pour utiliser
cette méthede d'exploitation sont alors les suivantis:
- nbattage Au minerad. ' 3
= dllinemenk du minerai et évacuation de celui-ei Jjus-
qu'an jour." : . :

2. Abatiage du minerai.

- Rien de pgrticulier n'est A signaler: le minerai est
abattu a 1'explofif aprés une foration au moyen de marteaux
pneumatiques a4 poussoiy hydraulique, de 2% kg., équipés de
fleurets monoblocs . Deux Jumbes diesel sur chenilles équipée
de martecux de 35 kz. sent en cours d'essai, mais il ne 7
foaut pas s'ettendre & une généranlisation radicale de ce
matériel dams un proche avenir,

"~ Par chantier (ou chambre), la forstion est effectude
par une gguipe de deux ouvriers. Le tir ¢st généralement
obtenu par un ¢lastique bouchon ea V foré a 1,60 m, Pour
upe puissance de couche de 2,50 m, on obtient ainsi euviron
25 m2 De minersi, n

Dens quelguee cae particuliers, om peut obteair des
volées de 2,40 m, eu moyen du bouchoun cemadien ou du Coro-
mant-cut (veir page 35 -

Les explosifs utiliaés sont la Sofranex et la dynalite

( voir page 54 )

3. Mm&g traneport.

Pour expliciter ces trevaux, nous allons suivre le
minerai de l’endroit o il & été abattu, jusqu'ia sa remonté
au Jmo \

On se reportera au shéma de la paje &1 .

Debloierents Deux eas peuvent se présenter,

- i1 emiste une trémie trés oproche (- 150m,) de la
chambre & déblayer (1p Alors liévacuation du minemsi se
fait directement par ls pelle chargeuse eur pneus, gui dé-
verse elle méme le contenu de son godet dans la trémie,

- Sinon l'évacumtion se fait indirectement & lfaide
1'un camion (J) chargé per le pelle Q). '

Les manoeuvres de ces engins sont extrfmement faciles
dane les chantiers en exploitation, vu le nombre des Chambr
latérales qui existent, Par contre, pour déblayer les
chambres de reconnajistance de grande longueur, on prévoit
deg niches latérales tous les 150 m, par exeuple, pour
permetire les manoeuvbes de chargement.

On trouvera €2} ies carnctéristiques des engins
sur pneus utilisés 3 largentidre, ainsi que les conclusions
gque l'on & pu tirer de leur utilisation eprés deux ane de
marche. ( Rapport de M. DUROCHER § -

mg%gm;?: Le minerai entreposé dene le trémie (I)est sou-
tir8 au niveeu 90 (niveaw prineipal de roulage) par un - -
systéme classique detnfrn nydrruliques, et se trouve chargé
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dans des lngona de 5000 litres A déchargement latéral.

~ Le contenance de la trémie varie évidemment avec

la distance du panteau exploité an niveau de roulagz:,

5i cette distance est trop faible on est amené & nrévoir

plueieurs trémies pour obtenir une contenance globdale

de 400 & 500 tonunes. ' :

Les convdis de 14 wagons, tirés par umne locomotive,
électrique "alsthom" alimentée em 600 volts continus,
charrient alors 140 tonies de minerai & chague navettel

Ces 140 ton: .es sont déversdes dane la grande
trémie-eilo (5)située contre le puits de Montredon eantre
les nivesux et 30. a 8

La remontée su jour s'effectue au moyen du skip ()
de 10 tonnee qui est chargé sutomatiquement,

‘Noton# que lors de ce chargement, une certaine guan-
tité de minerai me trouve préeipitée au fond du puits., Il
existe donc un petit askip,dit "skip de reprise 'dep pertes’
gui parmet de récupérer ce minerai (0,03 & 0,5 %) en le
remontant mu niveau de chergementc,

Toutes ces installations ont étdé calculées trés lar—
gement, pour une expleitation de 3200 torines/ jour en cas
de besoin,

Travaux d'entretien.
1. Souténement.

Nous avons Vu gque le priucipal eévantage de la métnode
d'exp oitetion par chambreg ot piliers était de créer un
souténement naturel par piliers de minerai abvendonmnés.

Comparé par exemple & l'indusirie charbonuidre le
problime de Bouténement eet négligeable: malgré tout il
existe dans uné certaine megure.

- La majorité des chambres est. exploitie sans aurun
srbbldme, Lies couckies de grés_se tienbent suffisamment pov
ne pas 6'sbattr: gutre lee piliers. Frapné avec une pidce
métallique le t0it rendra alors un som clair. e

Par contre, dans certaine cas et,en psrticulier, pour
les nernes vertes, leg couches se fissurent longitudina- -
lement, se décollent 2t peuvent Tinelement @'sbett:- par °
cisail lement transversal su voisipage des piliers: veir
figure ei-dessous. (coupe traneversale d'une chumbre.)

timmiress

F >y

risque de .
~eisailliement.
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Ces tmx-toitl' sous upérablﬁm SonS cAVeTrneux
qufile rendent, = .. Y
On peut slors les ninor, a'1l €8t poseible de les

faire ainsi tomber eans oontmrier ia tenue des autres

coucdhes,
Mais plus généralement on procdde & un boule

& In'résine. Les boulons sont des tiges métalliquee dc
1,80 m, prises en blo¢ dans un %trou de mine vertical
per de la vémine: l¢ trou de mine est rémlisé su moyen
d'un “stoper" Nontabert, lm résine ert solidifide par
polymérisation, Cette opération permet de maintenir les

lagues dangereuses en leo assemblent mrificie.lement.
fvoir eroguis page 23 )

o boulonsage est égnlcmont effectué A& fitre de
orévention dage les chambres qu‘ll feut conserver in-
asoiate
omdne de dégradation des-piliers par suite
de la compression dés terrsine, Si cette ddgredation est
trop importante on placera aucsei des piles de bols trs-.,
ditionnellies.

- On peut €tre amené & ?oaer un grillage, fixé au
toit par les boulons, lorsgu'ume failie le traverse. Ce
ariliage permet de rétenir lecs petites pierres gui tambex
des fissuree,

Loreque l'ensemble du toit ne se présente pas sous
forme de plagues, mais de gres bloce juxtaposée, 11 est
nueci prudent de griliager.

2. Purge.

Aprée un tar il est trés rare diobtenir un toit,
un front et des parements perfaitement sains., Il faut
donc abattre la majorité des bloes dangereux, Ceci ee
feit au moyen 4d'une "pince": sorte de levier en durslu-
min, mudi 4'une téte méianlligue, sui permet de décoller
les bloch

. Des omvriers “"purgeurs" sont spécialement affectés :
a c. tm1ko

3 &ggrgxﬁggonranigt des chantiers.,

¢ Un petit camion tous-terrains "Unimog™ =
apporto tous lea jours par la descenderie, les explo-
pifs et ‘les détonateurs nécessaires, juscu'd l'slbrague
du puite de Momtredon.
. . Ceux=ei sont slors tranaportét jusou'aux coffres
anudre do& divere chqm:iou, dn.ns le godet d'un BCOCP.

lo- umeuunt un tonrage impor=

tmt do ut‘m\u v acu ‘au fond,
pcoops ou les camions peuvent &tre uti-~

lieds pm les antre:ﬁntcntiono épisodiques,

mvm re .aingl t ortée:
- tuysux ‘et €] d'anir et d'eau.

f?vamuatcnr-, tuyg.wr d'd:uc, ventgboa. _:._\{p(]

ol :' {, /." - ‘ LY .
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- marteaux-perforateurs, stoper, fleurota... 3
- boulona et résine, Crillages. T uk
~ pompes de chentier électriques ou a air. =
Il n'y a pae d'équipe d°ouvriers occupée a cea 7y

différents transports. N
¢ Lee manutentions de fleuret& sont consi~
déreblement réduitespar le fait cue le cnbine de uweunlages
se trouve su fond, et que chaoue guvrier poscéie see
proores fleurets mumérotés, “A

4. Equipemeat der chantiers. 54

Une égquipe de menoeuvresa pour but d'dquiper les
chantiers en vue de leur exploitation.
Ces travaux sont les suivants: »

- pose des ventilateurs et des tubes 4'smsérage.

- installation du résesu d'air comprimé et de die—
tribution d'eau. ’

- creusement des rigolee d'dvacuation d'eau et 1n4~
tasllation des pompes de chentier,

Travaux prig‘rgc01res.

Tee traveux préperatolires, dene le cadre d'une ex-
ploitation pay chambres et piliere, sont relativement -~
restreiute, Ce sunt beaucoup plus des travaux 4'i i
ture que dea traveux perticuliers & un chantier, .

1l o'ngit den: o K00 S
- percements de Travers—=bnnca, ,
- percemente de chem:,néce et installation des

»

-~ sondsges vouterraine. : ¥

L 3 Tm vers-sencs. ok O

Un travers-bancs ect plus conmm dans les charbonnagq
du aord sous le nom de bowette,

Ceci étant dit ie tracage d‘un travers-bance a IAI\-
gentiére n'e rien de varticulier: voir Frprort de Stage,
n%2 (Juallet 1666<t.coli.F.C.) ’“

Jei, compge dans ur cexrtain nowbrc de mine, 1° nnn«p'
cement est réalimsé par

- perferntion Vontabert 25k .) “. %

- tir ( Sefranex et dvuslite g

-~ aéblayage (Pelie EIMCO 24 -sur! petit couvoysur' ﬁi\cc
: banier, dans wagons de 8000 litree.,SNAv)

- évecustion ( TLocomotive électrique @ accus. &mwﬁ]

Ia section deg T-f est de 12 mé, lls sont daul
d'un roulesge en fewsde 25 kg/m. nontés mur traverses
en' bois, 't

Génére lemeut sanr souténement conplet les Travers—
lancse voieut leurs mauveis pes ages 8tre caJr‘a. oadre.
TH P=300 & proﬁl unieue. )Q '

b

trémlas .
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A
z a troia Travora-Bahbo a4 largenti’re dont
deux ao aptuel lewent poursuivis. (Montredon,)

2. ghgugnée.
Les cheminéen decstindes & constituer les trémies

de chargemeut sont percées vuivant .2 méthode de la
"cage-odsegqu" . Ce probldre feit l'obLjet dfune étude

page 5% .
3. Sondspes souterrains.

Ltant des Sravaux de reechuerches, les sondages Sou-
terraine peuvent &tre considérés comie deg préparatoires.
En effetl de tréa nombreux sondeges verticmux et

nocendants sont effectués u partir des chanbres 1'ex-
ploitation pour mesurer l'épsis eur de la couche de
mineral supérieure et le distance gui la sépare des
marnes vertes,
Cee sondsges sont contrdlés par un In.enieur et
poursuivie par une €éouine restreinte de "sondeurs",
Le oatériel utilleé ests
-~ B0i% un simple “stoper" Montabert et unm
trein de tiges de 1m,
- 80it une véritable sondeuse sur paeus 4d'un
mcniement extremement comrode,
Aorda avoir crevé les msrnee vertes, on peut assiste
# desg venues d'eau ascez conséquentes,per le trou de sond
On placers alore un bouchon: sorte de beulom « expsusion.

Ce soant les boues éjectées du trou de ronde cui sent
examinées pour déterminer la nature desz terrains,

Notons gue ces popdapges souterrauns n'ont rien &
voir avec la technique des sondages desgcendant a4 grande
profendeur, cuir reldtvent d'une rniéihgde et d'un metériel
plus compliquée., (Ll'analyse ge faissnt dens ce caa cu
moyen de "cerottes".)

P
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Garmetéristiques des Fngine “TRACKLESS" & Largentidpe.
Mergue et type. 2 Yinlag- & . Camion
| Scoop hgner‘1 sc';&“‘gu' Wagner;
NS ) 1/2 .| . - NT 10
Poids & vide (kz) 7200 11300 S000
Charge :i't'i’io(kg) A0 RIS S0 4 8500
Longueur (R) | 6,48 ~ | 6,64 EUTINS
Lai-mr (m) 2,_04'_- SN 2,23 2,47
hautour (m)- 1555 1,90 1,61
Ra.you de girﬁi&’ AR SR A A T i N
. iutarne Am) ‘ 2'05 S "25- 3'40
Rayon de giration : 1
Gardo au sol (m) | 0 30 ' 0,29 0,30
B‘gno;l; motrices. ' :" '_"m““}”" k” A j S
Moteur, | Deutz. | Deuts. T Penks,
g eouiy. ¥OL TRl | - V6L 514 o1 POL 842
Pneys. | 1200 x 24 1500 x 25 ;400 X 24
Preinage | Hydrpulique | Preumatigué | Pnetmatiq
Prix franmco. | 160000 F | 200 03'0 F 175 000 |
Rendement . s z .
ftonno siheures) 1’ 11,6 } 23,1 ' 18,0
o?g.r::::/hcures) ] 42 03 7 57 b 11 | 33403
Répartitione des dénng!g. (% ) :
MO Entretien 29,99 32,2t 41,08 '
Pneus. 32,87 25,313 15, i}
Hydrsuligue. 11,82 12,66 9
Moteur, 5,54 " 5,04 8,57
Lubrifiants. 5,37 5,78 9.02
Transmission, - 3,30 2
Blectricité. 2,67 G Lo g =
. ¥reins roues, - T 2,96 2,':8
Pidces d'usure 4,03 S B - 10,
by 3,81 8,73 3,864
o P o i R
e ok .‘ s : 3 LR
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Le minerai extraiv de les miue de Targentid T

% de plomb et beaucoup moins de zinc. - B TR A '
La gengue est une arkose, dont la gamme 4 14, the
3

en proportion trés vevinole et perfoie méme digparsiesents’
Les grains juxtapocés de oumrtz forment slors un quartzi
et la teneur en silice peut atteindre §OL. 2 AR,
Comme minéraux accessoires oun reancontre dee micas, des
chlorites, du gypse, de la marcassite et fAe la pyrite, plus
rarement du gircon, de la towrmaline et dm rutile. "
Ia galine et la blende mpparaissent entre les greins
a€ cuariz en crietaux de dimensions comprises entré quclnif

ques digsines de microns et environ un millimdtre. 4

Le but de la laverie eat de séparer les substances -
métaliiques sulfurdes de la gangue qui les earobe, . afin
de rédulre les frais de transpert et de métallurgie, -

Principe du traitemeut.

- Plottation. A

Le prinecipe du traitemeunt est lm flotiation. Ge procdd
est pacé sur la facultéd qu'ont certeins minéreux de devenir
Liydrophoves eén présence de certains produits orgenigues,

Cette hydrcplLouie est en falt un phénoméne de tension
superficielle, gui permet aux particules de galine et de
Liende d'adhérer i des mini-vulles d'mir, eu cein d‘une
golution organique aporopriée., (voir cours de mécanigue
des fluides,) 8

Ces particules se concentrent einsi A la surfece, en.
formant uue écume gul esl récupérée, tandis que la gangue

es Te ta
s'étend de l'orthose & l'oligoclase; ces feldepathe so

s,
b

reete en suspension, Pour ce faire il faut trouver une . Y
sclution orgapique rendant la gangue hydrovhile et les or
sulfures hydrophobes (solutionsd'etnylxanthete.) o

la flottation e'effectue dans une eérie de ‘colluloq“ej
de flottetion¥, : S
Une cel'ule est un bac muni en son centre d'un axe ¥
portant uwne turbine qui permet de meintenir le minerai '
broyé (pulpe) eun suspension, De plus elle permet, par un
diepositif adéquat,, e dispenser tu fein de cette suspen~
tion des petites bul.es d'eir qui iront ceuillir leg par-—
ticules sulfurédes. , L)
Pour séparer ensulte la tlende et la galdéne, on effgc-
tue une nouvelle flottation:(flottation différentielle) ' .
w g
= Cireuit théorique. |

T —— —————— —— — Y v ] . - ~

Le circuilt théorique du minersd dans la laverie a5k, U
cXplieité par le shéma de la page 29 . qui est snt.fi'aannent: ]
complet pour e pmsrer de commentalires, ¢ A

Fotons que nous u'avone pae tenu compte de la difficult

-~

B

r Al
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Taquil y aj & Thire flotter la cérusite. OA procdde dome -

au préalmble & une sulfuration de la eérusite gqui consist
a ;gﬁn-farnor superfieiellement le grain de cérusite en
&a €. \ X .

Ce résultat est obtenu en‘mjoutent une cuantité soi-
gneusement controlée de sulfure de soude.

L'usine de Larfentiire.

 La laverie de largentidre m 6té &tudide pour pouveir
treiter au début 12@0 tonies dé tout-venant par jour, &
avec le poscibilité de paseer rapidement & 1500 t/3.
et permetcre ensuite le doublement de cetxo"capacitg.
Le matériel de la laverie de Saint'Sébactien 4'Aigpvafeuill
a été réutilieé en totalité.

= Un couceseur primaire & machoires de 800.x 1060 mm.
ALLIS~CHAIMERS réduit le tout-venant & 100 mm .

- Le concassage secondaire est effectué par un liydro-
cene 10-51 travailiant en ¢ircuit fermé avec un crible

ayant 20 mm d'ouverture de mailles.

- Le minerai concassé & 20 mr, alimente directement
un broyeur a4 boulets Allis-Chalmers conotitué par un oy- -
lindre de 2,09 m de diamdtre et 3,05 m de longueur, Il
contient 3% tomies ‘e boulets d'acier forgé, et tourne
geutour de son axe '‘en entraninant vers le haut les boulets
aul retomvent emeuite en chute libre et pulvérisent ainsi
le minersi qui tresverse le Lroyeur, 11 ect entrainé par
un moteur de 450 ch. La consommation de boulets est de
1440 g/t.

= A la sortie un “clapsificateur" classe les grains
par dimensions et renvoie 2 l'entrée du oroyeur les graine
de dimensjione supérieures & le limite fixde, '

- L'atelier de flottation est conetitué de Adeux ligne
paralidles €anipées de cellules MINEMET K 1000 a4 turbines
4 barreaux croisés, Chnoue ligne comporte des circuits .
pour la Tlottation de la galdne e$ de ls blende. Las rela=
vages des concentrée s'effectueht dans des cellules M. 800
Le shéma est concu pour une adaptation fecile au divers
cee pogeibles: présence ou absence de cérusite. \

~ Les concentrée galéne-cérusite sant épaiseis dens
ur "éomissinseur® DORR ee 10 m. de diamdtre et £iltrés
cur un “filtre® 4 tambour DORH~OLIVEL de 32 m2, 1'humidité
du concentré filtré varie entre 6 et 9% en fonction de sa -
teneur en plomb oxydé, :

- Pour la blende on a prévu uj épaissicseur de B m.
de diamdtre et un filtre & 4 ddisques de 1,5m de @ pour
la filtration.
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“ﬁﬁi?i§3§"'&§-1h flottation Sont stockés derridre
une digue construite avec le fraction sableuse des rejete

‘Le clasvificateur de ces sables ept un hydrocone 5

D 20 B alimenté soue une pression de de 0,5 ka/em<.

70
Notes <=Un Bondage i une profondeur de 135 ~. alimen
‘eau la laverie: son débit est de SO mI/heur

'« Ie puissance élecurique totale instel!de eat

Destination de le production.

Les concentrés sont transportés a4 la gara de Lar-
gentiére par camion de 12 ton.es.

C'est donc per volen~Térrées que la galdne et la
bLliende 4 gF acheminéesd 1'usine métellurgicus de HWOYELLES-
GODAULT dens le Nord, pour y €tre transformées en Plomb
=t en Zinc.
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5 .~ '« um plus sidiple expreniiop,
SNV g0 Btant donuéer les vodiﬁoationa fie 1'horaire &.‘ft
G " partir du 2 Janvier 1657 (début du stuge) ne conse .mt';f'
AR T ' - olus gue ldux posies de Sravail su licu de trots, l'or-
e NG, : g'axtk;upﬂon‘ générale de La. pane €talt en bome partie & 5

"o rela
b o g nouvellas Secunioues ont du Stre mmojh- panr
AJ 4 g : minter\u' le rytue de la oroduction et Ia gociévé a Aind
!pﬁ* © . ne copfier immédiatenent un traveil de formation et de sur-
PRES SRR v-;l&hce’ W/
b | | 11 s¥sgissait de réaliser deec voléet da 2.,40m. su mo-
i“ A b yen de la pexrforution d'un bouchon "Coryomant-Cut™, alors .
3 su'auperavant lee volées r'ouvternient o 1,50m. oar un tzq-.
S dition. el wouehnon en V.
I o [& techuioque ou ecorromghAt=-cut a.nei que les ,n-oblbma
<R o diorgruisation du chantier font l'objet !‘une étude pnlgq
B el ,ettc aetivité m'ocoupa trois semulines ay poste du

o @atin (7h = 15he)y et la surveil ance e la réthols ful ooy
-y sutyie jusou'd le fin du stage.
| 2L Jgovier = 3. Janvier,
%"L _ ' “, d'al ensulite surveillé en tant ou'npent ie mitriﬂ‘
.j‘,f. du guartier .. le nepcement o 'une chemiuéa par Ia tcchu“lque |
O Grs " de lu ocage uisepu. TRRT LS. )
.L,,‘,_ b Cette mStlicde or.gminale o fait L'chled o 'uy mneht ~
£33 gue 1l £0Ci€v€ a' ou exploiter pour AtverSes amél ‘omttmu. 3
il (voir pege 53 ) :.-‘g'
o L'orgenisation 4u chgutier ne fait pag 1'ob jet d'unc 3
e ftude, dtar w Mnué son carnctire tpenv lnoﬂv{ ot trop €vhé-
g-° . mbre. _ : 0 R
b . Y
-, - mr’;gr' . . :
ST ' Pendnnt les dervilrec sameines du Steye. L'avsence 4
;}‘* : ’ Au melire~sineur de rom’redqn. W'eopervie, n la thp),st ‘
S, 5302 I cunt, A'scoomnlip un traveil de comrsndement: extremement
A © Antercuvint et fommateur divectement sond ler orivea de &
= L*Ippéritenr d'exploatscion, |
N - Noaner un compte-re:ndn Adenil & au ..r"'v'u' cffuctué
f.’)ﬁ ' reviendrait + Joapdre ler feuil es d'ordire cemises GV&JK
N \ chaQue poste aug dorions ‘es. dif (rente arertiers,

[ r b \




' tcehnxquan N

.'cz‘FP E hit‘- &numm'aum e p’r‘seut‘,ant num
pulier §'at redférs 1ol (page W 2

; e; ce au'est wne journéo"t}a' tmveil pmﬁ"'
e m:tu-ntﬁt\er e !ﬁontrtdono 3 3

- dorner un rav'de bilun de 1'eaae$gnemu;c puﬂ

sonn’gi Tecu . trayers.ce Lvava.l Ae comynndement non d8s

réuscitel, uais en évqumt oarte ins echiecs et ceﬂ-awt e N

' 3&03»10:‘:0; s

- disserter our 1‘u%‘:1111‘ el 1 portde 3tun
cmtgnmem. aeotn rn mun. f «u "omm.mndment' et n aqa
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PPN A .0_1&113. du _e_r.o_b.*_m

| 8 . -

<_.-*'.f£-’~ "= L'izpiantation d'un nouvel Bove ive  de trevail,
RAPE g ocondult a révieger un cerbain nonure de noif Opémtoireu
ﬁ:"ﬁi‘ S Pt En_o%fet, & martir du 2 Jepvier 1667, 17 ¥ des
Bt 5 o N dencentes s 4t€ étebli comme suit:
S oo Poswg 1l T k. i Bogye z 18 h.
% . ‘ . 0r précedem ent, le traveail s'éehemm.elt pur trois
B ‘,(? ' Poatca..h mpdification 1'Lcraire m'sn pes eu pour cause
L le moingdre velentissement dahd les mctivités de lm mine,
by _ uais vigé avant tout & sugminter la séourité du pexsonnel
1l R - En effet, un Aéealage de quelgues heures entre chague
BREE - : pvoste permet de purger la mine des pouscidres dues aux

tirs et des fuméee dues aux engins diesel, au moment ou
leur densité est la vlus élevée et lorsque ‘pPersonne ne
ge trouve au fond, Rappelons & cet dgerd oue lesz tirs se
font en fiu de poste. :

'ﬂt!r gu a: * . -&‘.‘

la clambre.7 Est. dn paunaau E-1, dépaue lch autre
chambru tracées dans 1a méme direction de 175m. Elle aat
poursuivie rap;dﬂnent. pour reconnmitre le terrniny

Jusqu'su 2 Janvier, il y avait deux tire de 1..50 m

pour 3 _postes, ces tirs étent réslisés au mom au
traditionnel bouchon en V. Le nouvel hura fr
tant plus que de tirer une fois pax jour, i felleit aug-
menter la masse de minerat abath chaque volié -:
madntenir le vrybme de 1l'avancement. Pour ce f air‘
déeidér d'employer ls technique du bouchen “CoromentCut
gui permet .ie déblayer 2,40 m de mhoa 2 ohuquo u:b.

N-H. Pour les gutres ohambrea, le pro'bllne Mu
résoudre autrement: 1l gufrit en ef’et d
S ¥rir de nouvemux chamtiers, vu que 1& nl
2O bmplayd au fond est p)ua mportm Py
'fe&.ni u “C & : ~ "{

o Le ummo 'ecmt-cut'. est wn m«t‘dq bnqmu ¥
a4 trous paralid 6: q »a été réalied dsu.& but d"obto-w
nir de plue- aco-nnts par volde, Il e tllc
sociéte “b:m

‘Ce’ bouckom, se compose d'une enteille cous
deux trous superposés qui restent non chargés, et do :
_trous ﬂnp&‘l?\quu don‘t 1templacement. est caleuléd avee

cxa.vt.tt\nh, ' < iy el
- 2 \y ;' 5 e % o "t - l‘ fi’ 1
» e % o ’ $ 2 ;-. ¢ v . 3 . 3 4 )‘iz’a '

- ‘_ .A. i b g F‘, I L ?‘-‘. \ x'

) \.3‘.. . & ' ,-' “' 4 ," 0y = «’ ._“' N 7_-.!’. F " J-8
5. t‘a‘»““ r‘ Rl B Voot
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1) L'entaille: est produite par le perforetion de .

deux trous Cosdcants, et cels mu moyen d'un fleuvet coninue
de 7/8 muni 4%um tailiant spécial de¢ STmr de Arembtre,

On fore 4'aberd le'trou supérieur en l’orientent légére-
ment vers le haut afin de faciliter l*évacuation des boues,
Puis on proctde & ls perforation du sedond trou, Ceel de-
mande’ L8emploi dun tube de guida.e gqui doit €tre introduit
daus le premier trou et fixé solidement avec un boulon &
expansion, (Voir siéme ci-dessour.)

tube ; ( 7 ;
N
boulon.  gem S
et Y 'fi::::.*x- ,

3 \‘\ 4 v ;
{ ) Cailette ”‘L—T CREeom
\ 2 de nginutien, : s
\\‘, e 2,40 m

s IS U 1 e 0. =

2) Les trous périphériques: Pour obtenir un peralié-
lisme rigoureux ls performuion des urous opeérivheérigues
s'effectue au moyen-dum gaberit. De plus, ce gabarit rend
1*oapération plus raplde méme pour des foreurn exndrimentés,
Ce gebarit est fixé par-un bLoulon & expsusion dane 1°en-
trilla, (Voir shéme ci-dessous,)
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Traveil demsndé eu wisgingve. 3.5 SRR
Il ne fut denundd d'implanter To méthode Bans le:°¢

cLantier &% d°en surveil er lz mise en avpiicetion, ‘toﬁt'.;‘

en procéfent o une série 1'essnds pour déverminer: 4 e ‘3 A
‘= Le melil_euwr enpiecerert 4 bouchon, W B

- Le weiliaur undue ‘de tir gour l'eygerdle du h‘pn#’,
~ La quantité wiloum 1 poudve nécésreine, .. R
~ Lee putres détails techdicwes . inprévie, ¥

heur €guives fouvriers évalent A igsiruire, vu oue

les mineurs elmngen® de puste toutesc Les semadues, Il y a
deux ouvriers par éauipe, ! VAP

g T R R

Travadl effectud per le etagidire, ( 4 Jenvier - zf‘?qgm
Je sule vesté 18 jours (poete’l) ~ 3 . la chanbre "

Les ouvriers du poste du metin oroeddent a la perforation

et au Tix, tandis gue le ciantier est 'déoiayé per sopun ef

camion au poste de nuit, ; LY x s
- J'a3 d'abord qu we métire JeT S0 el lekent au coure
Tars de lv Leohndgue 'dncorfomt-cut gy acyen fde la no

de dn Lome "Atlaa" syrosoteur we 1a néthode~ ot Lrace s
sxusdcatliogn de N, DPITOR "iﬂ{;’“n" & oc‘vyu”tio‘u “1..1’.‘:“‘

-~ Talve az?}_ique_xj ce procédé . gux miuneurs mram&z}.

fut une técue relativement fegile, v que lﬁmﬂd' )

eux Je coniaifssit et ou'lil u'y = vraivent sucune diffi

té gerticuli’re nour des foreurd un tant soit, peu’expér ot

mentésn, ' 2% i
‘4 e

¥elgré cetie simplicité, j'ai tout d¢ wcme
premier jour & commglire )'erreur de faire per
cond trou de l'entallie au g*e_ga,\_z_i,du\prmur.”i' : ‘
na le blocage du guide, PULE0UE leg boues ne pouveien ent 8'
évacuer facilemeut. Je me suigs'sdnsi prouyé m.,.r Ox'pkﬁ
ou'il était déemgréable et méme dangereux de - \ tromper -,
devaut des pergonnes cue 1l%on coumande. ¢ ¥ s gk

o
A g OV

d'al susef pu consteter is nbuvaise volouté avee lae.
quelie lee ouvriers mscceptent de ¢ er leiurse “"ssintes" :
kavitudes. Le gabarit les dérange ondément: peut &t

erolent-.is qu'il est employé parce que l°on doute de
capecité de forer une gérie de trous parallples! Digu
part, ile soutiencent fous aue le bouchon cauadien 4
les mémes résullats, vour un temps de forg_.juo{r‘vm
Ce provleme, gui sort du cadre de cette "petite
mériterait,peut-étre,de ge voir §fudié par ua
Cette partie de mon stage,fut donc plutdt.an m
1o gement du stage ouvrier gue j'ai effectué sux f,
durant 1'été 1966, pulsgue }'&t;oué prp_tigmcnp. le
d‘un moniteur ea tragege: smovgage des miches et te po!
sabilité d'un petit chantier, Kofons, qu'aux mines de Ii
gentidre, oce poste de moniteur n'est pas com. "-A"i"
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S. M. M. P. Noms de I’Ouvrier ... RNEIIE e Poste : . — .
Mine de Largentiére T e i Chantierh _NeCompte: . ..
s
DEBLAYAGE Engin Type: ¢ -~ N° = h.demarche:
TACHE - heures : SV | REGIE - Heures
Chambre Chem. de Jet Distance|——~ombre hiws | Total Motif - travaux effectués heures
b Unités | Tonnes| p/Tomne | points
orfens _nTlo. D [ | GHAE—
TOCRUIR i oiiiipiicimtt Y ~ = .
- SALAIRE
Réservé a la Maitrise
Entretien Matériel BON Début et fin de poste TACHE | Heures | Salaire
~MAGVAIS |plein de Fuel |—' Z e Prix du Point-Nombre de Points
Respect des Consignes OUI Bae. 5 2t =iy
Sepect Sor Consens Nombre de fronts débl. feies e X("‘/’*""x R :
et Sécurité _NON— =" 3
; par front : > N : T
Sur_heures Régie Fixes du Poste :
Travail médiocre Grais. et Vérific. par ateliers I REGIE
« moyen Z/ 2 : ..... i Salaire horaire . . SN P
s ban i:ttfé'eté | e Prime Rendement
ivi : e
R SRS e ] S SR Total Points }’ /
L’Ouvrier, Le Chef de Poste, SAL. TOTAL :




S. M. M. P. Nonis/de'YOuvhier - oo ) " Date. — Poste : S
Mine de Largentiése - =i\ jio b T8 e W00 o o B o Chantier : Ne Compte :
PERFORATION MAIN Marteau Type: N°

TACHE - heures :

REGIE - Heures

Avancement ou élargis Fronts Nombre | Foints | Total
Découronnement d’unités | p/Unité | points
Relevages
Nombre de Mines forées.
Métres de Mines: - . « & |l sl o
Nrede Mines+1.60. . . | .| | .. L it 51
Nre de Mines tirées . . .
Pétards : fores N : ... Tirés S
Réservé a la Maitrise
Entretien Matériel BON. Début et fin de poste =
MAUVAIs |Approvt Expl. kg. )
Respect des Consignes OUI \
ot Séruriil: | O /e o (OOECEs
) 555 I8 b T NP (s AR 2o e R R
&’LM_ 'ﬁl_e Déplacements N P
Travail médiocre T Fronts perforés N "
< moyen Entrée | | Sortie | |
< bon = Activité ——
« trés bon — o Total Points

L’Ouvrier,

Le Chef de Poste,

Motif - travaux effectués heures
SALAIRE
TACHE Heures Salaire

Prix du Point-Nombre de Points

SR ee RS S

REGIE
Salaire horaire . .
Prime Rendement
SAE: TOTAL 3 e
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) groci%ir a4 guelques espals fut pour mod une tac
plue ingrete, “mon expérience en magtiére d'cxul‘.oiif-g"as} 4
était que livresque et gu‘il w'e felluf de plus, prendre &
confisnce pour comsander A l'ouvrier ‘autre chose gue ee ..
ou'il woulgit bien faire, = s ' CRGRA
Noue avone commencé &:run gshéma de.tir ohas:z:a*‘i{
symétrique (voir pege i3 ), chargé avec une marge de s¢ urité
apsez grande. Nous avons ensuite modifié ce shépa en dimi=
uuant le nombre dee mines et la quantité de poudre, pour - -
approcler au plus , le minimum indispensable, tout emn «.
garantisrant 1l'éfficacité du tir. ' O
Jotons, ncue le bourrage ru sable ou & l'eau ne se fait
pas & Targentiére, r : ) P N4
Pour suivre le déroulement et la ligne conductrice de
ces essais, on se reportera & la page § . "%
b

Conclusions technigues, ,

Les conclusions ¢lémentaires qui peuvent €tre tirdes
de la gérie de 10 volées effectudes sont les suivantes,

1°¢ Shéma de tir, ) 3Whe

———— - — . —— .. ——

-~ Le bouchon lui-mé&me, saute toujours trés biem. Il
saute d'sutant mieux que 1'on eet plus prés des 700g de.
poudre par mine, prescrits., ( 7 carduclLes de 100g et 6 es-:
peceurs,). Le Sofranex semble meilleure que ls dynalite et
joit &ire employée seule pour le bouchonm. :

- 30 A& 35 kg. de poudre pour 35 A 40 mines suffisen®.
pour obtenir une voléde de 2,20 a 2,30 m., pour un front <
de 4,50 sur 2,5 m. On utilisera un mélange de sofranex &t *
de dyuslite qui peut se composer par trou de mine de: . :

- 2 x 290 g de sofrevex. (500 g) R,/
- 4 x 100 g de dynalite. (400 g) PN R
Soit Y00 g par mine, BT

Malgré tout, il g falluf des terraine extrémement *
favorables (feille a 2,30m), ‘pour ovtenir un tir parfalt,

il reste touffours en efiet un culot de 10 & 20 ocm sur 1% °
ensempble du front qui ne saute nes, bien que les roches se
trouvent ebranlées, Personreliement je pense qu’un bdouwrage
au sable ou & l'eau pourrait peut-&étre permettirs de sortar
ce culet, car il ne semble pae mieux se¢ dégager =i l'on .
auguente la guvantité de poudre. #

- Le bevchon ne doit pas teujours étre fait au_mﬁib
endroit, car derriére lui les roches ge trouvent fiscurées,
Or il faut forer l'entaille en bon terrain pour éviter.de: .,
ploquer, soit le guide, so0it le gavarit, '

- Le shéma gul & donc doané le meximum de satisfaction
est celul de la pege 48 . 1l est antisymétrique et doit tre.
inversé tous les jours, Ses deux avantages principaux soant

les suivants: N
- le bouchkon ne se fait pes deux fois de suite -
a lg méme vlace. &2
- la répartition des tdches des mineurs peut , -
Stre douilibrée. (voir mode opirato.re). s <
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- L'emploi fes espaceurs pour les mines du parement
ne senble pas donrer de meil eure résultats, Par contre
le temps nécesigire au bourrage se trouve sugmenté et la
consonmation d'eSpaceurs devient vite elevée, Ce procédé

ne dolt donc pes €tre, en orincipe, généraliaéd,
2° Mofe ovératoire.

- 11 faut amorcer les minee de 2,40m. efec un fleuret
de 1,60m. et les approfendir ensuite. En effet, L'smorcnge
direct avec des fleurets de 2,40m, a conduit A en rompre
un certain nombre par suite ¢'une trop gramnde emolitude
de leury vibrationse.

1l faut malgré tout remarquer, en compiant en moyenne

- 30" pour l'amorgage d'une mine, gue le temps de foramtion

glooval s‘en trouve augmenté d'environ 10°.

- Les fleurets neufs ont un ddemétre de t&te plus
lmportant gue celui des alésagen du gnbarit. Il faut dounc
utiiiser pour le bouchon lui-méme ,des fleurets d44'a meulés.

- [lne inelinaison de la miche de 104 & l’amorcage con-
duit u une dévistion de 2%cm., & fond de mine, nvec un fleu-
ret de 2,40m. Il faut donc se méfier de ce ohénomdne qui
peut comnduire, lors du tir, & crever le toit. Or un todis
sain est une des conditions primordiales de sécurité dans
les mines métalliques,

- Procecsua. de la foration: voir chrounométrage de la
formtion, ci dessous,

Chronométrsye.

Pour obtenir au plus prés l'douilibre des taches des
deux foreurs, j‘mi procédé a un pendulange de la formwion

de 42 mines. Les deux mineurs travaillisient svec des fleurs

dont le degré d'usure pouveleut étre cousidéré comme égqui-
valenti,.

1) Eésultats du pendulage de la_ page 4| .
Poreur 1.|

Travail Métree forés. Temp8 de | Travaux
RMPRPTY) Wy 2 foratiOﬁ. annexeg,

2 trous .
entalille. 4 ,80m, 18 30" | 127 18"
<, S SO NI YL S -

6 mines T
bouchon, 14,40m, 4" I8" i kA ] %o
7, 4T R SR o SR 08 Y T T
morcer : 7
é‘pal‘em. 6,‘00. 13' 1.5. | 3' rs"
14 mines, 33,60m. 05 t’ " ov
TOTAL : 54.@:. (@ 35)] 171" 20"

+ 4,80m. (@ 57

o’
» 4 <
' L
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" I'ZiL 5
e e
: Foreur 2 g ‘
Travail & Nétres forée. | Tempe de Traveux
foration,. sunexesg,
18 mines, 40 ,80m. 126' 30" 7
Aider foreur 1. 32' 9™
Finir ¥ SR o | S
_ dégraisseur. | - 3.20M. s e £
TOTAL 43,80m. 136%15" lG*'i5"

Nous obtenone donc les vitesdes de forant.on suivantes:
Foreur 1.

~g 51 v =% -0,435 en/s.

-P3% vs= %ss%b= 0,530 em/s.

Foreur 2.
_— -g 35 v %aoaw om/8.

2) Conetatations.
Le foreur 2 est plus lent .gue le foreur 1. D'une

part il semble moine expérimentd et d agutre vart il se
trouve ngtureliement géné per sa petite tail.e (1,51lm)
lore de l'amorgage des mines,

Travaillant au rythme du foreur 1, il devrait effec-
- tuer som travail em 4380/0,530 = 8275", soit en 15' de .
moins.

L'objet de cette petite étude eat d'déguilibrer au
plus juste le trivaiil des ouvriers, au point de vue metres
forés puisgue les mineurs sont payés A tAche. Nous
allone donc nous servir de ce pendulsge pour généraliser
un plen de foration de la manicre suivartes L

Nous exprimous le trevail nécessaire pour forer les
deux trouse de i'enteilie (¥ 57) en "mdtres douivalents®
de foration au moyen d'un taiilent @ 35. lious prendrons
donc le mineur 1 comme référence,

Forer 4,80m. au diamétre 57 dqguivaut a forer:
1110 x 0,530 x 1072 = 5,90 m.
au diaudtre 35,

Pour le shéma type de éé mines nous obtenons done

un métrage de:
36 x 2,40 + 5,90 = 94,30m.
Chaque mineur doit donc forer 47,15u.

le zineur 1 fare $,90m, ( enteille ) ,
‘*“2;—' IT;Q 41:29m au @ 35 soit % = 17 mines,

—

Le mineur 2 fore 47,15m.au ¢ 35 soit 450% = 19 wines.
X2 Tore - 2,40 T 13 mines,

" | b
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euvent ‘tra considiré,o pour la lulUur de la tdAche oondh
es mines ¢ 35.
: v'wero part le ch%nou“mgc Pprouve gue les traveux
aunexes sont ¢quivalents pour les deux umineurs.

%". | | ',_ , A
*im%.a deux ‘mines de l’en‘bai.he (¥ 57).. ‘-F-.‘

Considérent le shéme de tir de la page So ,oui a été 'S"‘
Jugé le plus favorable nous pouvens donc repartir le trawnlﬂ

des mineurs de la fagon suivaute:

< anewr Lih lineur 2
Bouchon: Enteille Mines éu. paremerit:
~ ) 6 minee. 15 Wines,
¥ines du parement: . (A dreite ) ik
1l nmines Mines du dégreisseur:
( & gauche ) 4 nminec.
161 ¢ . 166"
OX TION - hanti : @

/ | -

Nous avons vu, que, l'équige occtupée sur le cliantier
(+C.7 Eat ) est constitude par deux mimeurs (dchelle 4).

D'autre part, le temps nfces:aire a la forationm a étil

at

caloulé: il est de 2h 50™ pour des travailleurs pouvant
étre considérés comne representatifs (allure locg

Le poste de trevail comprenant uniquement ila prépera-i

tion d'une volde (coromant-cut 4 2,40m.) se décomposera dori

alnsis
- Trajet 20"
- Purge du toit et du front. . 40°
- Installation du matériel, 10
™ rontﬂ.O.’l. 21’! 50 ; p
- Cusce-crofite, ' 25! j
~ Bourrage. , 30! A

{ temps moyens définie anrés une obgervation portant sur
10 postes.
Commengant le travail & 7h, les mineurs sont, d's
ces temps deja larges, en mecure de quitter le qhantier a

I h. IX faut donc leur procurer une s¥livité snusexs pour
'f‘anble*" les trais houres de traveil gu'ils -lolvcut onoci‘h
ournlir.

Etent donné 1'élopgnement de la chambre 7-E, adounoo{x

travaux importante (prépmrstion d'uné'wvolée normale a 1,
dane une guire ohmmbre) effectuds par eux, ne pourmaient
€tre. terminés pour la fin du poste, Il fout dono (ssuf cas
exceptioniel) que Len mineurs finiaaent lenr. journde de
travail sur le ehanticr méme .
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3 A S WA e T i 2 poeas] . , ‘*(',‘ ﬁi
BP0 SR Ay e Lns tnavuq: qp'i! faut leur cqnmandsr sont les -
R e T PR vauLes L "
REdae : . e htrotim au chamuxs (trous de suspe
Aﬁ?*" o : flgbla d"v‘ ioa des emux, eutretien de ls piste..s)
W, ' SN : lonrage des pasigges dangereux.
ks S Ch) xé touk. il est rare d'bbtenir un poste .de trl%
g pouvant se présenter exactement comme le propremme préoeJ
By AT dcnntnt 6tah11.
" s “ . En effet, dee eniuis de toutes sortes et pro
: t!di.ns‘viennent pralongcr la durce de certajwes d gs‘
3% : Ce sont per ordre d4'importance:
i T S PN - disparition pure et simple du matériel: (Iartoatz-
By ° . perforategra. pousueure hydrauliques, atomiseura.ou f&}s
;.\’_.- o3 + Xibl@'. - e
oy " - mauvaie déblaiement du chantier par 1° équipo dv&
Ko ~ : - défaut d'énergie ou panies.
?yéa J'ai donc essayé de voir dens Quelles mesures’ ces ¢
sl férents po1nts-no1re pouva ient Exre qylun*a, en u'attaahm
= : _ A rechercher l'orig.ne de ces défauts d4' organisation, . o

S 1) Disparition pur g,gt simple du patériet, i
A I disparition du matdriel ent due & plusleurs :JE-

. e teurs,
s " = Mangue de rdlations entre les nte de maitrise des

bine ! - vostes 1 et o
- : Il ya hdor;qucmeru un nombre suffieant .de merg l.yx
- pons:eurs, etomisenurs ét flcxibie~ st ribués au guartier’
S E-l, pour que e metéridel de la C 7-E, reste en aiace an
$ noste 2, pendant le déblatement,
Malheureusement, il y a toujlours une partie du mas
SR “tériel AV quartier qgui n'eat pas ea état de marche et qﬁ!
BARN " n'est pus poride iggad;atancnt & l'atelier de répuIat;*ﬁ
LA, Dan® ce ca®, l'mgent de maitrise du poste 2, utillqpiz
t,_ oer' exernpie, un martesu de la C 7-E. pour permetire
,ygg; : ) foration duns une sutre chambre, sans signaler cstie bﬁ‘h
s ration & edn collégue du poste suivant,
5 _ Celui-ci devra alors visiter tout son guartie® po:r
W retrouver le marteau nécesraire aux ouvriers affeptée A'la
o 7, d'oll une grosse perte de tLanpe,
e Car i1 faut noter avec regret#, que les Porions . :ﬁ‘
- 1 veulent bien mettre leurs ouvriers dans lee mell;ourg'; .
conditigne dd travail, - et encore dans une cerinine mMESUr
7 o . mAls gue touy ce auli se raprorte sux trsvaux qui t e
s ~ fectues par leur ceoll2gur du poate sgivant les . dégtnﬁivnul
. ' p * “t‘lﬁmel}t .. . g ﬁ

3 ' !~ les agents de maitrise, Qplwnnx fuire évacuer, des
I _ chantiers,imrédistenent, le. motériel mvarié ou eupeffl .%
R . - 118 doivenwt sigmaler eur leur rapport lea déplnoes
b . me perfiois :Lmtabloa, du mabériel pour permetire gw
. ouvriers du poste guivent de le trouver sane rgdhorﬁﬁryrg
.. o " . N - g .
&5 I ' ¢ ’, g <
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: sl R ] e _de diseip. % de consciemce profeerionzelle »
e NS ¥ de ux o %gg,r: iz | T
’ g Ce qul vien 8tre dit pour lex exeuls de maitrieel .

Y g - _reete yrai, a4 fortiors, vour lee Ouyriers: ils se contenten
L Al de ne penser ou'd leur propre trauvail et souvent d'y pel
Ao n B . ', fort mal. gt e ' »
< Les ouvriers ee d,‘brynﬂi’ont. g€'ile ne sont pas un tad
x.. : soit peu surveillde, pour stocker en surnombre, Lout ce
i ' ils pourraient svoir besein pour leur tvavall dans leur,,
i gt chantier, gultto & litéralement chaparder n'importe quoi :
% o et n'importe o, . (o ae | ™
" Cey petite larcins se font malheureusement souven®
" 4 ~ avec la comolicité de leur ngent de maitrice et 1l faudra
A b alore attendre 1'eeil vigilant du maftre-mineur ou de 1' 0
.- g ingénieur pour réduire certains atocks ou pour remdre &
A " * gqui en e vesoin du rutériel inutile 4 1'eutre. S
' 1! est mesez navrant de donBtater par eremple ‘que 100
_ poulens descendus au fond par le puits ef entrenosés & :
o 1'aceroctaxe disperaissent en moins de 24 hewres, et i
i BT Peut-€tre que des mesures, telles gua la numérotation
= deo tlexu-etl.pour:ueut se géueéralliser avec profit, g L

: ' Matériel et narson €l ge la C 7-E. n'échaprent pas &
4 e cette récle, S1 par hasard, ou piutét par hablitudle, 1L
< . oS menmoue un meriesu pour le fevation, liouvrier narti & s .
. ’ recherche en raméners deux, saus complexes ef von samns <t
e fievté, tbut en étant asturé cu’ils disparaitront & pouvegm
!ée',: - dane 18 nuit ! %
33 | Les mepuree sulventas furent prises succeauivement
pour le chantier en guestion. y Fo
~ Demande verbale, aux porions intéressés, acco_mnagtﬁa
de touiet les justifications possiples, de laircer Ls mal %
! riel de lm C 7-%., en pince. o, AT
o - Interdiction éerite, de la main du mnltre-mineur de
»éﬂj¢ : c prendre ce mutdriel, , RS
. - Réprinande verbile du personnel pris en faute. .
v . - Sanction sur la fiche de pajs jourmali?re: entreti
i , vo# matériel mauve.a, ( voir fiche de male ci-jolnte.) g
N ‘l

o d 1) faut walheurseusement BAVOLlYr que COF wASUTES a'og‘b;’"
gaa aboutifp « de grends régultats, vu qu'elles ne pouvaien
tre que tYoo locale:. Sl T

P 2) Mavyoie déblatezentidy cnpnt 16T, roaie B
gcf‘k’«?‘ e Le mauvais Mbla.xement;h chantlier au posave de naly
W e , résulte ume nouvelle fols du Tait gue les ngents de ma L
P, o ‘ ne a'gccupsfiue. du travail effectud pendani leur posy p 5,

: ' sans vouloir faciliter ln,,tgehe 48 ieur spoceBseurs . g i
" Bn effet, #1 e cunntier a'est pes purgd su mexdmgs
pendant 1a ehercoment (Minimg Scoop + Camin;i), ce seny lea!
mineuvs ‘du poste 1 qus seront obligés de faire ce vail

fH

W)

.
»
2

svent de débuter la forstien. s
. '\ 3 . “"r *.._~‘. t;'..“ “. ":‘
g s TN
i r " N ’ '... " : ‘-v.}‘;
» - : c, A %
: 8 2 g
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Sooop, ils vont @nre wﬂ‘t‘s

x@r‘u lisnantes, yv ¢ ttuomtdn ant t‘,r
gagc, Jes i Qui‘ de tes sont &ris impor
lus, un 1ong of pémivie gravail de . ;bnr*q

‘nécesvaire

m etre pour Pouvoir emnorcer’'les Min ‘,a,,,-
w2l ins :tmms, mous myons 6t¢ condulis .,';';_‘_‘,:
u engin Gur le ehontier pour terniger le débieiema j.gg

d'oli & nouveau de grouaes pertes de t.np. ot 4." b £l ™
comnllcatimo. B 0

_ = 1l est nbcedsaire qu’un purpwbr aceu!pugnp  @oeop

45 1a0 :{.’:xi pendant le déblalement au nost: Qo 7y N b Gt We
odiy, non am.q;ncnt purger le %toit et o oA

mancs,. wels t&;h adégoger les bloos branlente du T"@
d'avancement. ' fak TARK
&

3) wnum.m | --ﬁ‘.”-r-..f".

Perdoniiel lement je n'mi jamais cmnprzs 209 ol 41
6tult difficile d'obtienir une pregsion A'air ¢
t'i8ante & la boune marche du chantier avant 9h

Notonse aue ln migse en route et le fonectionne
compregssurs sont plecés sous 1n roaponaab.xl.lt‘ c
nieur de. ateliers.

»"
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1 : - Por, i, - _gamisue is pcudr.e. v
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Travail. Résultasg, Conclusion®.

et
S JERE

S ]
BOULONNAGE.
10 - 1- 1964
et 9 :
1 | ~ Lrés mauvais terrain
‘ +0 . (série de fail.es.)
S ? - efficecité satisfaisant
AIUEOGRES = J débleyé au pic,
41 mines. 40kyg .
Bepaceurs dans les
paremenm'.
I -L“lg“r : $
l ,' ‘
! o - : - ter'nin moyen.
! . - - ne par généraliser les
(= = X - culot de 60 em espaceurs dans les pa=
41 minca B 40 kg. dévlaye a la pince rements. '
spaceurs dans parementsd
Chronométrage.
ll-l-lg')"c
,1 ‘
: - culot existant, méme ave
| a - PALGE de 2% G beaucoup de poudﬂ.
3 Bourrage 7
36 minos 42 K.
143~1i-1907
.
;
; 0+ R A=-3 -~ bons résultats,
z ' !
‘. S s S——.
Shm type.
14~1-1967.
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Hotes sur les_explosifs utilisés.

BOFKANEX

composition:

Nitroglycéeine-Nitroglycerol
Coton poudre
Nitrate d'amroninque
Alurinium en poudre
Dinitrotoluene liquide

- aspect: plasticue.

- pulssance
- vitesse de détonation

L4a

4000 m/a.

DYBALITE

- composgition:

Titrate d'emrmonicque
hitriglycérine
Coton poudre
Aluminium
Cellulose
Dinitroto ludne

pulvérulest.

- aspect:

- Dulgsance:
- vitesse de détonetion

123

2800 n/s,

Microretards:

instantané.

35 miliseconden.

105 ”

0
1
2 70 &
3
“ 140 "

F8Cen0

Viteese des retards.

B Rl as I
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Percement ¢&'une Ohcntnéo T

par la tochn;que
de la Cage dYolseau.

———————

But de l‘'évude.
Cetie étude de percement diune cheminée par
de la "Cage d'Oisemu" & pour btuts ensontielaz
- de définir cette méthode, . A b
-~ de determiner un mode opératolre cohéranty uq;d me
d'application. ; o ¢
- de suggéror Aiverses auéliorations, @“f)_;L

Les rénltatn de cetle étude pourraient 8tre- m.n'ﬁ o5
pour la cheminée de 130m. gui doit &vre nrochainemen _pc~¢ﬁ#n
entre le jour et Je fund, pour la deseente dee- rﬂi .

Qggervation . -

Liobservation Ye la métjode g 414 ot’ectuée
23 et 3. jenvier 1967, pendant le percement de 14 ¢
GJ2 dectinée & constituer une trémie entre le pam
‘gere de Cuassiers (& 126,70) et 1e‘trhvor-bdhoa
redon (i S0).

Le majorité des chemiades eevvent ainedi tr
débouchent sur un T-3.; meis il e2t poaeidle vbﬂb
qu'elies puicfent avoir une autre destination ( perp
aérage - rerdbleais ...) :

Nous développerocur iei le cas géa!unl, Qn.aachait
pour lem gutres cas, les différences concerment uniques
le déblaiement des roghes avattues et les dodnfonii
la cage.(utilieatien 4'une pelle ziuoo ou d'un.!in

v
L
-
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Rappel sur le percement des chemindes. ;:
Deux cae sont & considérer:

- des #eux niveaux extrémes de lu cheninde, un seul ~°

esty inetallé. e T

~ les deux nivesux sont déjz en place L4

Nous aliong voir raepidement ouelles sont les tech- 5
nicues utvilieées pour ces diférentes poscivilités,

Premier cas,

2) Seul le nivesu supérieur est insinlié

Il s'egit clors du foncage d'un puits, i
fette technicue éxémentaire ne Sera paa dévo;oppé..; i

e L i e s - i s S . . S e, S o

Pour réaliser une cheminde montante de reconnailsance,
devx Lechniques sont nos.iblies. -

- Méthode des échafaudages succeszifs,

Un écnafsudape (pitone, madrieres et €chel .es) eet
congtitué avant checue volée, pour permettre ia foratlion.
Cette méthode 1.'est avnlicable gue pour den cheminées
courtee, Elle est archaique, dangereuze, longue et fasti- *

dievse . ! :
| Alynzk ethed. :
1l s'aglt une m‘gn de A'une technicité cowplexe, né-

cessitant ug imporiant matériel fort couteux, Les crocuis
de le page 54 il ustrent succintament cetie méthode.

- Une caxe plerteforme esy hiscée jJjuenu'su niveau de =
la foratton par coulievement sur un mmil & crémajilidre O
gont 1qcorporéeu les tuymuteries d'esir comprimé et d'esu.

- Pendant le tir, ia cage eet redescandue dane le T,n
ou elle reste wuspendue wu BOn reil,

- Avaant Je dévuter un nouveau cyolé, le qoufrlagc d'alr
eomurim’ asture une part imoportante de la purge.

Cette méthode représente une techuioue oxtrémemeat
moderne d'exblolitstion minldre,

. -

Second eae., (Les deux niveaux sont déjk en place)

On peut évidemment utilider une des méthodes Précé~ '?
dentes, meis 1l est préféravle d'exploiter 1 1nl¢-l¢ﬁtion
dae feux piveaux.

1) Percement deccenfeat.

Ua avent trou vertical d'un dismdtre relstivement im-’
portant (jusau'a E0Omm) esat Toré .u moyen 4'une sondeuee s
entre les deux nivesux. Il permet aprés lu Joration et le
bir ae laisepr descendrs les roohes abstives per: rravtii <

- » y

X< . ,f"' &:%
: . Ny Rz

: , . | 1:h
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1) Poration.

4 Plateforme
de fo!“ 5 4"'».

& Cage pour le
personnel,

3 Rail 42 ore-
sail.iere, ser-
vant de coilqulies
1'air et 1'esu.

it ,(--,

flexible 'esu.

——— ¢ - m .
5 ’ dﬂ () .A!’.
flaxible d'£1Tv. 2lA

Iy 3) Dréparation de la

T = peeargteT €3
3 B ve.ce sulvante.

[ 4

8
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:’: ‘ ¥ - S 1‘. tom de l'avant 'trﬂu est une opﬁmtion mel- ',?
SRS hwreuﬁmnt éreuse, e plus il est fréquont que les
e e déblals obstruent le cheéminée d'dvacuation, :
ig"’ ' ' 2) Métngde des Wouh. ‘ . -q‘.;
S : Cette méthode eué¢doise né &'dvviloue que pour do trds
% bors terraing roa diacleséa,
2 . ! :
.;,.._; el Lie est oxpilquee pege 56 . a2
T e - foration descendanie du shéma de vir,, sur
> Y : toute .(a longsueur de 14 Cheminde,
o a - iptreduction des explosifs wu nivean suoérm
My o Vel - dégagerment de la cheminée vevy tir necbuﬂ"&.
. 3) Percement aseendant. R «\
.- 5l , : ¢ Un plahfaer plateforne ent sugpendu psr uh cavle pascsn
2~ . bar un trou de sonde, ' un treuil placé au niveau mpérlm
‘ o _ Le d'oisesu rapréo em.u une rmélioration de cettc
AP méthode &L ntqu'(‘ _ &
e Nous allove mointenant d‘vuoupw particuliérénent - G
ity cet.e deraivure technioue, . : .
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. tation de cetre. méthode. L

‘d'snndes aux rineés de. Zellidja (Maroe oriental),’:

.La_;Qﬁx.Jﬂﬂléeeg_ } 4%“{“fv:7
Ia cage d'utsiun. dont J%étymologie we pagsce do. 85
commentairea, aurait fait son.a parisdon il y o une

Ce sout dee Cadtes de cetle ninme cul ozt 1atrodngpif'i
cetl ¢ teehnigue & Largeftidre., Seul, ce Centre minden :
Fraacnin, uénif;oi«razi & L'neure nctueile de 1'1mplniv

Techrioge gén gg;_ | SRR R

la cage d’o;sean eet une plateforme munie 4%
solidement arillugé, suspendue A un cable pascant Pe
trou de sonde, qug permet pomr le percement des ok

-~ de hisger jusau'Au niveau de la forslion le’
et lea wineurs, par 1'intermédiaire d'un treuil ef;
poulie de renvol instalids su aivesm pérlbur. :

- fle leunf servir de plapcher sour la orntiq&. ,
fournisieut des prises d'air Touprimec et 4'eaun. -

- de lee protiger des ebutes ie jpierres ot de hleqdi

( 01 se reverters gux 3uémas dés pagee 3 ot §9. aia.t q
ls série de plene mige on anuexe.\’ (5018 9) - %

tﬁ
Pour permetire le tir, la coge est déso}id e q; E
gevle cul est remonté au niveau minérieur ’
El.e est pincée sur un charicl mont} sur Le\

fu trevers-bance et poussée em deicre o 1n portée ?’
roches POattuoa.
) % “vwetent. de gesd JdéLIniy gEL “nCOMBLY nqyen
clie 6% d'un convoyeur ExMCO. dans des wagons de 60001,
4.‘.~“- {\

houe allous détudier sncoosszvoment-

1) les trevaux préparn~oirea néccauairps i lur,-

mise en oeuvre de la cage d'oigenu. : e
2) Le mode opérateire de la méthode,

Travaux ur‘garato!res. Lt -
< e FAe

. Les caractéristicuse des trémies sont imposdes Pdpe s
le chargement du miuerni dana des wagous SLAV (8000 4. 4‘ﬁ
més en convei tracté par un trolley ALSTHOM ‘

Le S.,M.P. utilise les trénies MAINZERGET L ;'
Aot les cotes générales dont les wu.vantes:

- hmuteur totale 4,70m.
- Entraxe varinse 2938n
- Letgeur toisle .2,70m.

{ voir plen on.anllxe ne iﬁ“ ) A,

»"""4‘ 5 : b
’ -
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Cage d'018€nu.,
lufrastructurs du chanbiar.




J,‘ ?oulie de remnd.-
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4 Trou 512 norf!e y :

4 anh de mmuqn.

6 Csge 4‘0isenu. L "

7 Ctoper. . '

) Chainei'lé'ausp.neion.

G ®Piexitle d'air,’

10 Plexiblc d'emu. x ; TR
4] Monte-cnarges. . N

12 Poutrelles ¥, LN "’f;
i3 ucmccmout“ de in cpge perndant le tair, cur eon chu‘i&ﬁ‘.’f
14 Pisa iveliné de déla.e. i
i5 Pouliie fde e nOeRVRe de ip Cmpe . - 2 *’f‘
16 Tuyaux d4'ait. : A 'r"""_f.‘
1Y Tuygeux d'eau. . " 4.,.7%

-1

SevleH. .

16 Pelie FINCO. '
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Pour pouvoir attequer le percement de la cheminée
cui aure 2,40m de diamétre, il fatit ew préalsble rénliser
certaine travaux préparatoires: i

- Abutire le toit Mu traverf-bancs pour permettre:
- de metirc en placo.la cage oifeau et de prépa-
rer l%amplacement de 1; trémie :hlm rget. i
( ia heuteur du APAVere-bancs odt tre de 4,700, au aiveau
de la-future cpeminée, Sur une longueur de 3,50% ) -
- e stocker la cage peudant le tir, vertica-
lement sens &tre obligé de la Aécharger de son matériel,
( la heuteur du travers-benes doit Etre de 3,50m. sur une .
longueur de Im, aprées la cleminde,)

! Can A , : " 3
Lot e
e & LR PR aR ., LA R T

- Tracer uwae recoupe perpendiculaire eun trnvernthncna,’
gud servirs de base a la clheminée.
- Largeur 3,10m. e
- hauteur 4"70(.'10 “ 2
- Profpndeur 3,40nm,

A & o . |
Coupe de le recoupe /i L i cheminee ¢ L4Om o
& 2% L — > &

s/ ¥ o ‘ \

r '~.)o

¥ >

!I 3 -I

f >o‘f

pio N

& 4 iy

I -'. "

- Foror Aau moyen 4*une. Gbndcua‘ BIGGN n treu de ;
rlgoureuaenont vertical, exectement 3dans l'axe de la che

xun&c e¥ & partir de Iu reecoupe ( @ 102mm.), R ,?,

- Porer un aecond t q1 de sonde & ure dizaine dc-mitrep
-@. letion d'un généphone

niveaux 1nfér1¢ur et sup‘rt&ur, q&ll Cqﬁ 1=pqau1 p ‘du ;

3 . : f/ ‘i_




3 2500 o aadlil jiv e e Rl s o 5 g, oo }
R iy g e B {8 v
) { 1 - k N 4 s | Sy
ger 10 risaau de chunbril. ch‘ninéoa et travers-banoe tli
tut. ¢ J ¥ - ~ “.

~ Consolider la base de la cheminée. (bétonner ;a 3
engles vife de l'interseéetion de ln recoupe et du travers- 3
banes ep encastrant au toit, trois fert H de 150) .

= Placer un cenar 4'dérage dsns la rigole en face de
la cheminde et le bétonner, pour permettre l'évacuation doc
caux malgré les déblaia des tirs, & )

- Bétonner i celu eet nécedraire L orifiee supérieur -
du trou de sonde, pour éviter de dégradement du teriain. ¢

- Instelier le treuil e¥ lagpoulie su niveau aupéricur.

- Fixer une« pounw.ie dang le parement 4du travers-bancs
gur L'axe de la recoupe, pour permetire d'effectuer facile-
vent les manutentions de las cage en ls halagt eu moyen Q'ne.
cable fixé sur la velle Fifco.

- préparer le matériel (veir plus loin.)

- vérifier le matériel: cables, chaines, treuil, géné-
phonee stc...)

-~ Installer la cuge,

infrastructure du chantiér.

Démignation AJCaractéristiqnos Objet ,
1) : 3!
2 marteavi-perforateur| Stoper MORTABERT. Poration. 5
2 fleurets, 1= 0,50m., = <
2 o l— 1,60m, e
2 " 1= 2.40:!'-. "
4 flexiblee, i=2m, ¢ 1,1/4 p. air comprimé
eau. .
2 atomiseurs d'huirle. graisscge,
L marteau. . -
3 chelnes, 1= 2m. ¢ 12mm, Suspersion coge.
3 pitons. 1= 0,7T0m. @ 30. " 3
2 vinces, 1= 1lm, purge »
l pOUIiQo .
1 monte-charges, (sac et cordelette) Monter exploalfi
1 ligne de tir. |
2 bourroirs. 1= 2m., y
1 eeble fixé au tas de la
’ cage., tialage de la 4
muni d’une houcle, cugl.,
o ;:
‘%Q:
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g i convoyeur .
;' wagon
1 locotracteur
& ': - . Pics - Pelles,
By Lt 1 souffleur d'mir.
S ® te Py ¢ - L.echelle
5\‘“ B e 1 coffre & poudre.
v e Tuyaux air et esu.
L 3) Niveew supsrieur.

L pouliie de renvol
1l treuil & air.

ﬁh&_ sous la cage.
g 2 pouges.
f!i‘ aous la enge.
- d 1/‘ P

f

gx“ da.n- pu‘dnnt
{ T-B. (axe de 1la
cheminde)
Engoo 24

SKAY 60001,
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s 3,50m,

fixé au toit
SAMIZ
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mmtnﬂm d\'
la cage. .
stockage de la
. cage.. '

-
nettoyage oage

désolidarisetio
de la cage,

deacente de la
cage.

2, 4) unication

< SN i gg-————-b

. Kk 2 péléphones et wue ligne.

'? ® Persousel.

f’“" - Le personnel occupé au percement de la cheminéde est

le suivant:

ERAnI* o "ty ~ 2 mineur= (foratioci.- tir- chargement) )

s ' - L wrediliiste au .lveau supérieur.

“ A% 3 ; " = 1 télédnhoniste au nivesu infirieur,

S ' _ Les comunicatione entre les mineurs et le télépuoniste
pE e ‘ se font de vive voix, tant cue la hauteur de la cheminéde

s
ey ‘ ", homogine de gens parlant ls mdne
IS Un code de manoeuvye est dtn
L du gin&phone.
‘.;‘ 4 o ) . - 1 00\!’ A‘."!‘Gto\
LS 4 - - 2 coups Montle,
5“" ; = 3 couvs Descente.
'}Q:?""':' Bat ) E "" . j‘ | :
o P -
vy :‘:‘i‘ “ .

Vi ” le permet. Il est donc prudent de conetituer une égquipe
- remlhre lanue.
11 eu moten Ju urflelent
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Mode opéretoire. (Analyse d'ﬁn oycle)

- Déblayer. | % )
Il est inutille de déblaaer toute leg recouve anréa

chague tar.
Pn effet, lors du premier tir om mnstitue un lan
incliné de déulnis comme imdigué ci-dessous. (fig.l ? :
les dfblais des tirs suivants se prégentent =iore ,ff
comme a la fiyure 2, « A

- rLHms (’U

A% B

b ]

1ls esont auargés oz ' ia velle EIMCO cul se déplace !
vur Lle ron.iage fu travers-—-bances.

( I1 c8t nécesugire de faive glisver ces déblaie =su
moyen de pice, pony les mmener a portéde du godet de la
pelle,)

- Préperer lc cuge.
- iettoyer le ulancher au moyen Au soufileur d'air. 9
~ Brpieser .ed mtomiseurs 4'hu.le,
Charger le matériel pouvant menquer,

(voir inventaire 4u mnlériel vege 63)

Anener le cheriot en Tace de lu cheminéde, '
- Descendre le cable var le srou 4dAe sonde. R
- jJcerocuer le cable o la caxe, 7

{1l eet iécescaire de monter sur le %oil .gls cage au, }
moyeu de 1'é4chelle prévue &L cet effet,pour résliser cettey
oucratlion,) .

- Tendre le cstle et placer la cage en position fAans lia J§ﬁ
clieminée, Zon
( i1 est udcesraire que les mineurs retienneat la

cage pendant 1'0p(r$t‘uu de basvculement oour éviter de

voir porter trouy urue quament suy le cnbLle: ahénn vage SN i

- drancher les flexinles d'al) et a'eau sous .z cage, £

- fonter la cage et les nineurs su maximum.

- Purcer leu pareneats et le tpit,

- Forer trois trecus horigontedx dans les parenents pour

fixer les pitone ¢t leo chefnes sur lesqucls =egoose la

cage pendent la foramtion. s 4
( cetve ppéretion ey réslisfe su moyea d'un stoper . !

reposent horizontalement sur les chafrnes de sécurité. g

- Accrocher les ohnlues de suspension .en couble.

- Descendre légérement la cage de naniirc & tendre ces

chaines et & mollir le cable. feo &N

L



e

- Forer & 2,40m.

e plan de tir & pour uvase un bLouchon canndien Toré
contre le peremeni, En effet 11 eat priférable de.ne pab
usiliser le trou de sonde comre trou ie dégagement, oour
dviter de le boucher,

La forntmon ent faite « 2,40m, &n trois Lenps:

- Amorcer gvec un {leurel ie QO,00w.
- Apnrofondir evec un flouret ie 1,50+,
- Aparofondir avec un fleuret de 2,40z,

Compte tenu de !'épalsseur de ln gril e de arctectlion
et de l'atte.ege de la eage, la vrofondewr desg ilrous le
mirie es. au maximum de 2,00m,

Le ni.émn de Liv iype ect le susvart:

- bourrey iey mines.

- Lier le® mer.enux et les fieurets a is poutre centrale
1@ la Cage.

- ¥onter let amarcers et les sxpio=ife wv uoyen du monte-—
charges.

- KMoater ddgerement & cage.

- Dédoubler lee chilres de suspension.

- Descendre le cage pour octeniy iLe tension des choines,
( On wdnese ainei un espece ije - ,20m, entre le front et
la cage pour permeiire gpux mineurs, s8.lc sur la grille
ie wécuritd, de bvourver facliement.) '
— O-UI "81‘.

Lescendre deux fila de culvre pour former une ligne de Tir

- Stocker ls# cmyc.

- Monter légérement la cage.
- Décrocher les chnfnes de séecuri €, :
- Descendre le cage Jjuscu'su ulveau lullérieur, ,
~ Débrancher les flexiblen d'alr et d'cuu de sour la cage,
- Piwer le cabie A la pelle RINCO et le faire pascer dans
la gorge de ls poulie,
- Descendre la cage eb simultanément reculer la pelle pournf
plaoor la cage Zur son chariot,

o i

3 ’
] FAN - %
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- Stocker ln cage & 1'abri des efiets du tir, a |'emplace- '
ment réservé & cet effet,
- Rouler et ranuger le cable et les flexibles, {

- Tir. g

- Relier les fils de cuivre & ln Jigne de tir,

- T 4rer.

- Souffler de l'air comprimé dans le trou de sonde % partir
du nivesu supérieur pour déboucher im-édintement (e trou de
sonde 81 besolu est,

Coueignes de sécurité. -

Tes vhases les pius dsugereuses dy cycle sont les
suiventes:
“P“J"* L L3
-Por- tion.

1) Pendant la nurge et vendant l'ensentle du cycle,
1! faut limiter eu m=)irum lo -Jreuletion du personuel awn.
uivesu de la ehemi.ée,

Deux cordes peuvent &tre tendues & cet efiel dans i€
travers-banes, de pnrl et d'sttre de ls Tecouve,

2) Ia forstion 40it voujours se faire soue la grille
de pretection. :

3) Pendant la forntion, les mipneurs doivent ce trouver
sur uc méme diamdtre de ls crge., )

Cette précsutlion vermet en cas de cLute de bloeu im= "
portants, de limiter les riscues d'sccidents. D'autre pari,
en maintenant la plus «rande diftance pegrille entre les
mineurs, on évite gu'un vloc dengereux so.t soumis en méme
temps u liatiacune des deux martesux.

4) Lorsgu'ur minenr smorce une mine, l'autre doit
cesser la foration pouy permettre d'sugmenter le visibilité,
4 un toment o ii est fréaquent de vo.r de net.'s bloce e
détecher du front.

5) Le télLéphoniste doit toujours rester & portée de
voix dee mineurs,

5) Be treuil iste do1l toujourse renter 4 portée de la
gon: erie du sénéyhone,




EHR¥E | - Stoskage de ls cege pendsny/l¢ tii, © e

a3  Ttop4ration qui pért‘tgra“ prineivale amélioraeion

i est le stocknge dd la cage veundasit le tir, ek s - 4

' En erfet la mdtuode apoliquée eouduii &« certmines ¢

e mauoeuvres delicatey ou dangereuses, T e
" 1) Kise en olece ie la cage.

s Le cable Taait un ansle vaf ru coutnct des poutrelles
ih cimentés 4 la btnse de iz diemis fe, lorvssue 1'on eompence
2 hisser la cage, ' RS
= Fendant le hngcu. emeut, lg cege porse bputalement *
Bur le cable 4'une Lavteur 2'env.oren 0.40m,

2) Sortle de ie cage,hore 4¢ ls .eheminge. .
I'opératio: gui coneiate & pilscer 8 Cag¢ Sur son cha—~
riot ent difr.rile 4 vérliser, car 1l faut sunuitendment:
= deacepdre lu cage (au woyeu du treuirl commandé par
wlemédisire u génuépuone.) Rl 3
= 48 holer gu moyen de (a velle EINCO, )

A

. ‘v

J& synerronisme Je cme manoguvres Yelntivement nrécises

est Ailticiic U obten.r #n employant va reisd zéréphon.quo“‘
pour fTeu coamsndes,

If fuui donc nue la cage ne ge Jépiace cue verelldlemen
4 3on sxe, sans btaecuiemeuat, pour eimplifier les manogpvres
et swrtoui, oréserver le calble. . T
Come il est impowsible fd'anenel e cht piot 1recte= v
neyt couk le cherince, ul faut prevolr logiouemant de yqﬁbig
SEaNYe Lu cgfe wovn pout roulent au lieu de la déposer sur ¢
une pisteforpe. , ~ A Y
i €P26 ne AeTRIT Plus alore siockée sur la Voie, msif 4
dane une reconve qui sereit alénrgée en fave dr celle gui
gert ie bepep a is cuerinde, i - o sl
{ voir shéme pngse 89 ) g i AR
T# principe étant émonce, un techuicien pourrait Yas="Sn
pidement mel . 1e au poiat 1e patériel nécecmmire. x :

"
”
.

s

Cette modificat.on a pour nrincipeux avaatusesss . L ;;
- de vermetire une greude mAn.abllité de Ia CARE,
- de tivéres le roulage Ju trsvers-bamcs, & -

- d'nugmenta lw sécurité et in ratioualimation ..
du traveil. e
~ Awéiavrntions diveysee. S _;ﬁ;j
Cuargement dee déblete. - At oo
. Un barrvuze amovitle pourvait &thre posd evant ehao 3*‘iﬂ
Lir au milieu Au Sravers-lLancs nour censlimer les déb Q+;5
e’y SN Y
' : : YA
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¢ V.,jﬁg_'" B efiet le sndot'de ln helie RIMCO pouuse les 4&01;:1!
&1,- SRRt 4 P sans pouvoir les charger ‘11 ne pre-d pag appui sor L.
ST . ovstacle. De ce fa t 11 eat imposfible d4'cutenir v roulage
PR RL g -~ propre,’ ct‘~ durtout ieplo se trouve cuetrude.

AN ADE Guelques medrierd 8'encestrant dens un eusmort ndéqut
I N : péntm.ot résoudre le prpbl.bmc. {voir page W

u‘f‘n ¥ : , Ut iou & £,

8 P pler : e long q’une poutra de 1In cag&

s A o PV = O tomwr nne €chelle permetiant aux miseurs de monter ~’,‘
SR facilement sur la grilleg de .aror.act*on. voir page 2} . :
£ _ = pour eccrocher 1i'atielage et le ddcrocher,
;.-;:';‘j-‘?--* = pour acerocher la Cags Au pont roulant et
PURRET ' la décrocher, si cette sodution est udoptee. U
Sl YA, o N .= pour beuprer les mines.

s 17 ,
¥ ,-..»74..1‘.. - Youder des crochets sur ls poutre cent'-ale de la =~
:is*..»j 4 cage DOur permetire de suspendre le metér el et les outila,
Ran ~ Relzeyr les mineurs aun tédéphon.uste rer un g‘néphonk.
O pour :e¢s cueminéee imporiantes. Ly
s A | bggx ité. |
B L oléger les majns des minewrs dec chutes de oiem‘,
3 C e par A'épaispes moufles en cuir fixder auris leas po*%néee do
AL L commande et de maint.en des stovera, (voir oagze
‘.;“. ' A -
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le comumniement & Largemtiire.

————— -~ - -

y

Couddtions ginérnles de l'explostgtion.

Zones 3lexpleitntion.

- ———

. v il b .

. Le ripement de larwenbiere connait inctwl}p&.‘#,f\
zones d'exploatetion, gy ' ) BT DU PN
Ce sort: Montredon - Chasslers - Le Kou Gs N

Lag crdres aflfectéa 1 ces difrféreatn secteur: .&W
sprilesent de la manidre sulvante: : ~L if»"ui; e
Ingénieur ‘ : g el RE T
Trrénieur Pxploivation MBiErEMiner (MonWvasg) >
Travaux du fond Ingénieur” [l{\itro-linm (Cheguievrs)

Exoloitation [ Meitre-Wineur (Le Roubreab)
fout ce gui ve suivre Sé papporie uniguement B Monires
dou oh l'wuteur de ce rapport & effectué son ‘.M‘:'”"* o]

Objectif u®l: Prix de reviest.. N TN

—————— o — - ——— . —————

| L

. : . ' ~3§,§

Liobjectif yénéranl de 1'exploitant eat de m‘q&h&n} v

ua maximam 42 minerail avee um brix.de revieuf %. {-,:;

Contrpirenent a4 cg que 1'6n rencontre par ex }f\- e

dans les houll ibres, la proeduetaviié papee dono avant e

rendenent, bien gue les dewx aKIani,&vﬂcment-ubhn%ﬁ

Fn effet, dona le cas d'une sdeiété privée, il BNt

e ovestion cu'un déficit dventuel puisse #tre comblé
une cuveloonque or . .sce moire gouvernementale ! .

Cet état d'esprat et cet dtat de fadl condu.
cher & rendre rentuble im»édiatenment lee capltsux,
ce gui contrarie tout plan de production de longue

Suivant les couditions de terraian, le mineral .
interessant eera exploité dane 1l'instent préseut: _
& Laute teneur, minerai accessivle sank détleiement d
trop grandeé msase de stériles. e '&&'f.‘.’-i 34

e terrnin.

> " . |

hous awons dé & diks que le ré_peau' ae uﬁf ! a {['_'-?’32
casrures extréuement serré qui affecte le gise ”2
problémnatigue tonte géndralivation dee riésultats dun sen-
dage ou de l'aspect local d'upne coucne. o W &i
le continuité méme de la minémlt_.aatio‘n est ‘soumise’

' ”
R
4 de scévares fluctuationas ' . % Jm!siﬂ TerA

.




Le ter-ain est donc susti un faeteur sui renid 1'exploa-
tation plus omportnaiste cue planifide,

Qrganisation théorique 4'u n_my_.' 8r.
11 faul évidenment que le personel at le matériel
3'un chentier solient u.iligéds nvec le plus graand profit.

Supnoeons® que dane umn Chantier, X chanbrsy sont nerfo-.
ries & chague pocte (x/2 éguiper de mineurse.)ir)

I1 favt alors que x chambreescient auvetil déblaydes pon»
dent le méme uoate.?h

Atn®l pour le posie suivant, les mineurs trouveront
les chembres b prétee & la forution tandi@ que leg® chambres
A pourront &tre déblaydes, et ainei de suite.

Pour obtenir une crganisation ia plus perfaite pos;ible,
1l faut donc adapter trois unombres:

- 1 nombre d'égu.pes de mineul's vav poste.,

~ le nomore d'ergoins de débleiement et leur nature,

- le uombre de cuanhre exploitfes luns e cumntler,

Généraslemsnt, pour résoudre ce protl’me 4 trois inconunst
on Comrencela npar détermimer le aomure de cusmires que 1'om.
ve explioiter simultandment, suivent ls richesse p-févisitle
du pam.esu et ies i1opfratifs de le product.on.

On peut ainsi en Jeduire en fonction de normeg précédem—
ment dtablies et suivsnt l'imolantetion des [leux:

-~ le nomure 4'dguipes de mineurs (2 vol.éee mar
équipe et on: poste en moyenre).

- le nombre d'engins et leur rérvartition ( Scoops
seule - 1 scogp €t 1 ecamion -~ 1 scoop er 2 camions...

Ainsl est stieinte ls plue haute produetivité hommes et
apchines pobsitle,

Kalheureusement cette orgnnisstion théorloue se voit
perturbée par des impondérshleas

- absentéicme,

- panres, accidente ou révieion deg eng.nus,

- irrégularité du panveru,

Travai desrexploitants,
Etaunt donue ce qui vieut 4'8tre dit, ¢ traveil de L’cx~

ploitant apharall comme extr@wement complexe. ;

T coneiste & bAt.r une organisation et . ‘'adapter en~ |
suite chadue Jjour gux événements,vu la felile ctendue des 2

panceaux minérnlisés avec homogénéit‘. !

Le comsmpndewent et l'explcitation sont donc nlus des
questions d'opportunisme aue de prévisiony &4 long terme.

JE



Ce fait, ainsi cue l'importance reletivement faible
de la mine dans l'espace,contribuent & décaler légérement
la traditionnelle hiérgrchie minisére:

- 8% l'ingénieur est encore celui qui organjse les
traveux & long terme, il effectue en fait un travail de
maltre~mineur.

En effet, étant donnée l'extréme vitesse avec lacuelle
l'gspect du gisement varie, 1'Ingénieur accomplit chaque
jour une tournée wmpléte dens tous les chantiers, pour

pouvoir, 'au jour le jour, modifier son planning d'exploite-
tion. Il est donc amené 2 nrencre mur place les mesures im-
médiates qui lui sont sngréirdess psr .cTie visite.

- Le Maltre=Mineur visite lui =u- . tous les chantiers.
Son principal but est de préparer ains: .« travail du poste
suivant.

Toutes lgs décisiocns importantes cul -ont prises dans
les chantiers au cours du poste 1, s¢ .4 ressort: en
moins de 15 mirutes il peut se dépiszce bout & l'autre
de ‘la mine et zera appelé dés cu'un proulci: sSe pose guelgue.
part.

= Iz wravail des porions de guartier se résume ainsi
&4 une sir.ls surveillance:

-~ Surveillancs= du auLr:

- Digtributiocon de la 5o ies amorces.

~ Rédagtion des nulletl ¢ des ouvriers.
~ Rapport écris des & aste.,

En aucun €as un -porion du posts , relation avec
‘son collégue du poste 2. I.es noricns =on. z.1lleurs des
anciens ouvriers cui ont £&5€ choisi s darmi les Meilleurs:

certains possddent la csteégorie 2 Lgent de meitrize, mais
d'autres sont enccore titulaires.de le @tégorie & Ouvrier.

Trevail du meitre mineur.

Vu le déroulement de mon stage, uis € [demment
intéressé particulidrement au trave=. = “tre mineur!

Nous allons résumer ce qu'est pour Lu- un poste de
travail.

Poste de travail.

- Arrivée & la mine & 6h 15.
- Etude des rapports des porio o du poste de nuit.
- Préparatiion des ordres 2 don sr aux porions du poste 1
- Dorrer des ordres sommaires sux porions po » le dé-
but dun peaETE.
- Deccense & Th. (début du poste 1)
vi iter’' . tous les quargyiers.

— r

- Surveiller les chantierc d'en connaltre
Ll'asnec. de la minéralisation et de le +tigraphie
- Donner les ordres définii: zux porions pour

le poste. .
- Remonter au jour & 12h 30.

- Arrivée & la mine & 1<n 30.
- Repport des pvoriocns du peste 1.

-



-~ Préparation des ordres pour les porions du posye 2.

- Rédiger & leur intention des feuilles d'ordres.
( voir & titre d'exemple page ¥ ,les femilles d'ordre de
la journée du 23 janvier 1967)

15n 30. Donuer les ordres aux porions du poste 2 (ordre
éerits et oraux.)

18h Fin de la journée de travail.

' Connaissances nécessaires.

Pour réussir pleinement, le meltre-mineur doit posséder
- des qualités intrinséeues de chef et en partii-
culier une conscience professionnelle et un dévouement exX-

ceptionnels. ‘
- des connsissances #iechniques et humaines.

1) Nous sevons ce que doivent &tre les qualités intrinséques
d'un chef. Rappelons les néemmnoins:

- oualités physiques: santé - vigusur - adresse.

- qualités intellectuelles: Aptituis & comprendre, a
apprendre, & juger - vigueur ey sou .esae intellectuelles.:

- qualités morasles: Energie - Fermesé — Courage des
responsabilités - Initiatives - dévouement - tact - dignité.

2) Précisons gueiles sont les connaissances techniques et
humsines qu'il doit acgquérir, en prensnt le cas -'un meitre-
mineur débutent & largentiire.
- Technicques minires générales.
- Connaissance de la mine de Largentiere:
- Historique.
- Stratigraphie et tectonigue de la »égion.
- Situstion et caraciéristicues des (épbts mi-
néralisés.
- méthode d'exploitation.
- infrastructure de la minie.
- metéried disponible, cirsuitz administratifs,
- Expérience de la mine.

( Le matre-mineur doit don.er lies ordres les meil-
leurs avec la.plus grande repidité. Uue grande expérience
des probldmes possibles lul est necessgire pour LOUVOir as—
similer toute nouvelle difficulté a la solution donnée &
un autre problime.)

- Connaisrance des ouvriers.

( Le maftre-mineur doit connaitre les cuvriers gu'
i1 commende. Cette connaissance s'acquiert par ces qualiteés
psychologiques naturelles malz aussi par unc étude sérieuse
de chague cas particulier:

- sitaation de femille de l'ouvrier.

- Nationalité - Provenance.

- Travaux précédemment effectués.

- Catégorie - Connzissences technigues.
- Domicile - Moyen ¢& locomotion ....
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Il doit s'adapter aux caractéristiques de la main
d'oeuvre locale: A Montredon la société a embauché un
homme parlant couramment l'Arzbe.)

- Conneissance de l'esprit de 1l'Entreprise.

( I1 faut acgquérir 1'"Esprit PENARROYA pour ne pa!
contrarier l'esprit général du commandement.

Pellarroya a travaillé principalement avec de la main
d'oeuvre indigéne dans d'anciennes colonies ou & 1l'étranger
Cet état de fait crée un climat de travail particulier méme
4 Largentidre ol de nombreux cadres et de nombreux ouvriers
proviennent justement de 1l'étranger.

D'autre part la ligne directrice de l'exploitation
imposée par la Direction Générale peut contrarier des ha-
bitudes personnéfles de traveil. Il faut donc s'adapter.

Intégration d'un stagisire.

Etant donné ce qui vient d'étre dit, un stagiaire se
heurte & de nombreuses difficultés pour effectuer un tra-
veil de cdmmandement important dans la Société, au bout de
deux mois de présence.

Son intégration eu sein de 1l'Entreprise est loin de se
faire naturellement: )

- 1'Entreprise hésite & confier des responsabilités
importentes & un stagisire, vue:ss faible expérience.

- le stagiaire lui méme doit vaincre de nombreux obs-
tacles.

Personuellement, je n'ai pas eu & trop forcer le mein
& l'Entreprise pour qu'elle me confie certains travaux.

J'ai donc été favorisé sur ce point.

Ce sont donc des difficultés personielles qui ont
rendu mon intégration difficile. Mais tout l'intefet d'un
travail réside justementdans les difficultés que l'on éproun
4 l'accomplir,

1l) Quelités intrinséques de chef.
J'al eu l'occasion de me rendre compte que certains
traits de mon caresctére devaient &€tre atténués pour que
je puisse réunir pleinement dans un travail de commandement.
Ceci est une affaire personnelle.

2) Connaissances techniocues.

Evidemment, la pauvreté de mes connaissances technigues
a été le plus gros obstacle que j'ai pu rencontrer.

S'il ne m'a pas été trop pénible de "photograpvhier"
rapidement l'ensemble des chantiers et de connalitre lsz mine
dens ses généralités (voir le premier chapitre de ce rap-
port), l'expérience minidre m'a toujours fait défaut.

J'en ai conclu, gue parallélement & 1l'Enseignement
que je vais recevoir & l'Ecole, je devais sans plus tarder




m'intéresser & tous les documents relatifs & l'exploitation
miniére que je pouvais rencontrer:

- brochures techniques des sociétés fabriguant le ma=-
tériel minier.

- revues technigues minidres et de travaux publics.

- rapport de gestion des gandes sociétés minidres.

3) Conrais:ance - des ouvriers.

Contrairement a ce que l'on pourrait penser, ls con-
naissanee des ouvriers s'esi faite rapidement: le secteur
de Montredon emploie 110 ouvriers & l'heure actuelle.

Il faut dire cue le climat du midi favorise extréme-
ment les contacts.

La seule précaution & prendre, se résume finalement
& ne pas laisser son autorité s'effriter devant une bouteill
de pastis. J¢aa

Ce fait n'est absolument négligeable: de nombreux ou-
vriers sont jeunes, Largentiére est une petite ville de
2000 habitants et les communications pour s'en évader sont
inexistantes. I1 est donc rare de faire un pas sans rencon-
trer une personne connue, de sympathiser rapidement et de
partager avec elle certaines occupations extra-profession=-
nelles.

I1 feut donc oue la camarsderie cui peut se créer en
dehors de la société  ne contrarie pas l'efficacité qu
commandement au sein de celle-ci.

4) Conngsissance de l'esprit Penarrova.

La conraissance de l'esprit de l'Entreprise est aussi
difficile & obtenir qu'a anslyser.

C'est & travers les aspirations et le commandement de:s
supérieurs qu'il apparait: l'esprit de 1l'Entreprise est
conditionné par:

- 1l'objectif & atteindre: le plus gros pénéfice

possible.
- le passé minier des cadres (Anciens Coloniaux)

- l'ambisnce méridionale de la mine.
- la situation économigue du Zinc et du Plomb.

Je n'ai aucune expérience financidre, je n'asi jamzis
été & la colonie et le n'ai jemais séjourné dans le midi.
Chacue jour de mon stage m'a conduit & de nouvelles décou-
vertes et j'en ai encore certainement beaucoup & faire.




Bilan de stage

Comme pour tous les sutres stages, les découvertes
que m'a permis d'effectuer la Sociéte Miniére et Métal-
lurgique de Penarroya aux mines de Largentigre, sont de
deux ordres:

- Sur le plan technicue:

Un premier contact avec une nouvelle catégorie d'ex-
ploitetion minidre est toujours extrémement riche.

L'enseignement technicue qui m'a été dispensé & Lar-
gentidre peut se tésumer ainsi en de grandes lignes:

~ technique et application d'une exploitation
par chambres et piliers dans une mine métalligue.

- organisation du déblaiement par Mining-ScooOp:
et camions Wagner.

-~ percement des cheminées (cage d'oiseau).
installation d'une trémie: coffrage,bétonnag:
bouchon de tir Corromant-Cut.
boulonnaege & la résine.
sondages souterrains.
minerais de plomb et de zinc.
étude géologique d'un secteur minéralisé.
traitement d'un minerai par flottation dif=-

férentielle.
- Sur le plan personnel:

Ce qui résulte de mon stage sur le plan personnel n'e:
guére analysable en quelgues lignes.,

Je peux quand méme dire que largentidre m'aura permis
de faire: des comparaisons extrémement intéressantes et
formatrices.

Comparaisons entre:

- une entreprise privée et une.entreprise na-
tionallisée. _

- gens du Nord et méridionaux...

- grande et petite mine, au point de vue pers
sonrel employé.

- charbonnages et mines métalliques.

Le stage que j'ai effectué & Largentidre margue pour
moi, d'autre pert, la fin d'une période. Je me sens main-
tenant engegé dans la vie professionnelle.

Pour la premiere fois, j'ai l'impression gue le trava:
gui m'a été confié & pu servir aux personnes cui m'ont
acceuilli en stage.

Au lieu d'étre trop livré & moi-méme, je me suis sent:
epaulé et aidé dans mon travail et surtout en période de
difficultés.




Les personnes oui ont direetement parrainé mon stage,
Monsieur VILLEROUX {Ingénieur exploitation) et Monsieux
ANTOINE (Meftre Mineur) m'ont subi avec extrémement de
gentillesse et dé patience. §'il est vrei que tout stagiaire
est un souci supplémenteire pour 1l'exploitant, Je n'ai
jameis eu l'occasion de m'en rendre compte & Largentisre.

Grace & l'acceuil de ces personnes, pour mon traveil
autant gue dans la vie publigue, je me suis senti intégré
3 une société et & un ordre social.

D'autre pert j'étais i Iargentidre en stage d'initie-
tion au commandement: il ne fait pas de doutes bour moi,
oque si je suis amené un jour & avoir des responsabilités
dans une exploitation minidére, l'influence de ces personnes
se répercutera sur ma mani2re de faire face aux situations
et de orendre des décisions; accepter une certaine forme
de mimétisme n'est pas forcément manquer de personralité,

Je crois avoir gagné & Largentidre, par les cuelques
responsebilités qui m'ont été confiées, un peu plus d'assu-
rance, de self-control, de tolérance, de maturité et de dé-
contraction: aucun cours et aucune expérience livresque
n'sureientpu aboutir & ce résultat;

Je ne peux donc gue remercier sincérement Messieurs
VILILEROUX et ANTOINE pour la partie de leurs expériences
personnelles qu'ils ont pu me communiquer, en les assurant
gqu'elle ne resiera pas lettre-morte et gue le temps qu'ils
ont bien voulu m'accorder n'sura pas été perdu.

J'espdre aussi gu'ils pourront me pardonner les inévi-
tables gaffes ou maladresses dont J' al pu &tre responssble.
en les considérant plus comme des erreurs de jeunesse que
comme de la mauvaise volonté. '

Je veux sussi remercier, pour la possibilité qu'ils
m'ont offerte d'effectuer ce stege au sein de leur Société,
Monsieur DE FERONY (Directeur de la mine de Targentidre)
ot Monsieur VIARD (Directeur des Travaux du fond) ainsi
cque les Ingénieurs avec qui j'al été en rapoort: Messieurs
DENIS et PUECH.

Quittant & regret Largentigre pour retourner parfaire
me “"Culture Générale" & 1l'Ecole des Mines de Douai, je crol
pouvoir dire cue ce stage @ encore confirmé mon intention
déja bien arrétéede choisir une carridre d'exploitation
minidre, melgré les difficultés actuelles de la profession
et les mises en garde de toutes_sories.

J'espdre ocue la Société PENARFOYA pourra, & travers
mon passage & Largentiere, porter un jugement favorable
sur la formation recueper les Eldves-Ingénieur/de 1'Ecole
des Mines de Dpuai et que la vetite expérience que Jj'ai
acguise sur les Mines métalliques et sur la Société PENAR~
“ROYA pourra &tre réutilisée avant ou & la fin de ma
scolarité.
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Mital lurgde du Zimg.
10 Qpérations priliminsires. : b s

Quel gque soit le procédé d'extraction envieagéyle -
zine doit Btre amené a 1'état d'oxyde (Zn0) par calei-
nation dee calamines (ZuC0,), ou par grillsge des hleude:

I'opération de grillege eonsiste & éliminer lz pl
granie partie du soufre contenu. Elle est basée sur la -\,,;‘G
réaction suivante: » , - S 0

2 Zn€ + 3 0, donne "2 Zn0 # 2 S0, .%
Cette réaction est exothermique. L'anhydride mmﬁ*‘-g;‘:
dégagé eat récuvnérée pour ls fabriestion de 1'pcide sul-

furicue, qui est un coue produit de la métaliurgie du gine
Pour griller les blendes on utilise en Prance, deux pro=ii,
cédée. : ‘ i ERAE

- le proetédé FLASH ROASTING, (déerit pege 85) i %

- le grille DWIGET-LIOYD, (déeritwepege 85) - . )
mens les deux cas, le teneur en soufre est ramend & moins
de 0,9 . Les gaz de combustion contiennent 7% de 502 .

: Atk = Wy “
2° Extrection par voie humdde, (décritevege gy "E

Elle s‘opére en electrelyeant une solution de syl=" .
fate le zinc, Le processue est le suivant: 3 “

¢n0 + E, 50, domne ZnS0, + H 0 R o ,
(mise en solution) ' . &

ZnS0, + K0 donce Zn + H,80, + 1/2'032' 5
(é1getrolyse). N

Danz L'électrolyse, le zinc se dépose i la cathode et
1's0ide sulfurioue est réutilisé vour la mise en solu=
tion du =minerai. ' -
Ls splution parfaitement purifiée qui alimente les ‘eg_}.l,_. :
d'éleetrolyse renferme environ 1l00g de zinc pa{ litre, - 5\\
Elie ect maintenue & 36 °C, On ppére 2ous ume tenelon de
3,5 volts, La consommation de courrant est Afemviron .. .t
3200 kilo-wattu-heure, \ o

L'electrolyse de zinc, vermet de surcroit de réoupé-
rer d4u plomb, du cadmjum, du cuivre et les métaux ﬁéuqq

R R A

3° Extraction par voie siche, ’3  Fntid
- Creusets ¥9;:1:ont-g: (page 8 )
Ceei constitue 1'asheien orocédé de réduction. Le cremeet

.'-
- .
' 4
" + -
v

N AN

“al

et chargsé de minerei grillé et de fines de gherbon. Sous
1'efret de la chaleur,. .'oxyde de carbone Aézmgé réduit
lioxyde de zinc., Les vepewrs de ginc vont se condenger ~ &
dans un condenseur réfractaire embofté a lextérieur du

ereuset, et situé a l'extdérieur du foury ° -8
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broc ew Jersey”" s'insp dn ﬁe princff&-ﬂpfp a
11 eu différe pur les moyens: : e

- 1'unité est un creuset verticel de grende’ d:u\cnl one.

par rapport tux creusets m.tsonhix, iy
' = les opérations sont oont,‘laues. eontmxremm aux . ¢

2

ereugets horiroataux. PRE 4
- la charge est oonstitu“ d‘; et ol 2 |
- minerai grillé broy 7 B

~ charbon maigzre ou coke, =
-produits fins en retour de cekéfactzgp
- ljant Bolide: la bentoaite (aria pgr

- charbon bitumeux Q;Lnenqnt broyé. "9- &iﬂé{’

o<

son oouvoir absorbant). ‘ ;

Tes résrctions chimigues s'éerivent: ' - _f'_f |
Zn0 + CO donue '002 + In - .v;ﬁ

002 + C donre 2 CO ¥ ’

Ici le métel obtenu z une pureté supérieure A 99,%-‘,-. kel
vocédé Impérinl Smelt _%g (pege 9L ) RS

( ou heut=fourneau & zine Wi

Demte un bheut-fourneau & zine, le chauffage dé la chn.rgu ‘
et le réduction de 1%oxyde de zmine se font dans le cuve ,-.
elle néme, de sorte gue les goz qui se dézegent, cont iennent
A& la fois les produits de la combustion et ceux de la vé=

duction. . :z.'.'
la charge comporte: - ot L
-~ du minerai eggloméré et les fun‘wta' . orian
- du coke métallurgique, "*"—,';,:

Les rénctions chimiques sont les méme que précédemment. -

‘L'air souf?lé aux tuyires brile le coke des wouches 1m!’6-' '
rieures, La chaleur dégusde &chauffe le coke et l*'urnl
des couchee supfrienres, Lout lfoxyghne de l'afyr cat’
formé en CO. Qunnd L'sg loméré atteint la température e
900 °C, le réduction par CO de Zn0 gommence. Au nivesn 3 8-
tuytres ou la température est la plus éleviée, il n'y & ﬁ

de Zine mais unicuement des re® fondunes oui ae

semblent dane le ereuset. A coulée, la matte rhﬁ ‘1
complexe) et le plomb du mimerai vieanent svec 100'

Ces composants sont séperds par dengité, L ,;‘-1
Les gar oui arrivent aun gueulard eoﬁﬂ ent 5.4 7 % de ; 1
vapeur de zinc. 1l sont coudensée par uUn bain de alonb‘.
lLes deux métgux Sont alore & parh par densitd, o TP ;.-
Le métal obtenu a une teneur de 98 7. o\ a e

4°Mm‘cdu§inc. p: ¥\ L
L'apoureil uti en Prence pour mffiner le pm s, 4
repose sur le principe de la distillation tmot!ofméq. :
C'est la "Colonue de distilletion New-Jersey“.

Le shéme explicatif de l'appareil se trouve page vy, *
. . . : . ’ " = Y

- \
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£ = Une pr re vaporisation sépare le zinc et 1et 2
o) e cadmium des sutres impuretés, connti“méop presaue cmni.g.‘
S o A tiellement aw«lub. ) N
&‘.;m" . - Une esconde ngorimﬁon sépare te z{ho du mtq&?n
e 1a pureté du zine raffiné per le mc‘“ Tew-JeTrey dépdese
- TR g 99,99 %. Blie est comparshle & ce gque l'en o’otieat par q
, . le prooédé eiectrolytiqno. :
3 i . » . ‘ : ¢ },'. % :—‘3 '
' i e . ""“ :#,Z‘ \I ; ,> {L]
Z’.' | ';
WE note: Clameifiontion des quelités de zinc. N
= Norme A 55-101. ' | e,
Bl ' 9 :
LA Y e . o "
Nz =) | Types | Teneur. Matidree étrangires.
B | normaux. minim. | Teneur meximum en %. P
o R “du 2inc, vy _ $%
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Utilisetions du Zinc,

swous pouvons classer les utilissteurs du winc en deux .
eatégories:

- Les transformateurs: lamineurs, laitonaiers, fa-
bricents 4'alliages, fondeurs,

- Les consom-ateure directe: galvanissteurs, métals
ligeurs, fabricants de pigrmente de peintures et de produit
chimiques, : ,

a) Laminege: Les feuilies de ginc laniné ont une é-.
paeisseur variont de 0,10 mm 4 2,65 mm. Leur plus grosse

utilisation réside dane la confectidy de toitures. B =

effet les 4ifrédrents avanteges de la toiture gn zinc eont,

les suivanta: 2 2
- légdreté: ( 6 kg au m°)

- durée: protection par le carbouate et 1'oxyde.
usure d'enviren 5/1000 de mm par &n.

- innocuité: pos irvilité de récupérer les emux de nlu

~ incombustibilité. :

- dinipnution de pente. ( 1 & 2 cm/m) i o
Notona gque les feuilles de zinc servent aubei a cohﬁebt&%%
ner des goutidres, des chéneaux. Elles eont sussi utilisé
dans Lla fabrication des piles industrielles et des pastilll
pour zodetec de piles portatives, ; >ﬁ

6) bniveuse Les laitonniers somt d'importants consoms
mateurs 3¢ Zinc. 118 absorbent 104 des ventes de zimc vier
Lee lnitons { 67 Cu et 33 Zn) sout trée ductiles et se la-
minent en feuilles minces. Les leitons spéciaux possédent
un ‘troieidme méial ( Po, Sn, Ni, AL, Mn, Fe ) et des pro-
priétés trés intéresvantes, On emploie les laitons & fa
des piicee de machinen, des tubes, des étuis de cartoue '
1ls entrent dans la faurication des robiiets,

c) Protection de l'acier: Le fer, l'scier ou la fonte
peuvent 8tre ellicacement protéges contre loxydation, én -
recouvraut le mital d'une pel.icule de rinec métallique. ,
Différents procédés permettent de fixer une couche protec~
trice ie zine: . !
- Gglvanisstion, ou immersion des pitces & protéger
dans le zinc fondu, Pour ce fmire, il faut comnuencer 1 ¢
dégre ieser, oxyder, décamper et laver le métal. Avant de .
réaliser la galvanieation proprement dite il faut procéder
en fluxage:cette opératicn n pour but diéviter les explo~ .
sions et lee projections dangereuses de rdétal qui se prody
sent lorsguion im-erge une piéce hunide dans du zinc en
fusion. Les pidces sont plongées dens ume solution de sels
doubles ( 2NH,CL - %nCl, & 35°B, ) cristallisables, bouil-
lant 2 110¢ 2% sortent &ouvertes d'un film see constituant’

le flux nécessaire,
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- Zingage'électrolyttquo.-Los opéretions prélimirmires.
sont le dégraissage,.le décapage, le polipeage, le dégrain-
Sage chirigque puia,‘lcctrolytxquo, le rincage. Les bains. =
électrolytiques cont de deux sortes:

: - les bains mate: gyanure de zinc 90g, cyanure

de sodium 45g et a’pﬁa caustique 855g/1. A frold et avec 2

@ 4 Ampéres par dm”, le rendement cathodique est de 3 mierons
par minutes, _
- les bains brillants: ile se distinguent des
précédents par 1'addition d'’agents minéraux tels que le mo-
lybddne, le tungsténe, le cobalt, et le nickel.

~ Shérardisetion. Les pidces sont chauffées dans de la
pous: idre de ainc. '

- Métallisation par projection de zime fondu. Cetle
opération eet réalisée sur des piéce8 soigneusement déeande
per sablage au moyen d'un pistolet mételiiseur. Celui-ci
est la combinaison d'un chalumesu oxyg®ne- acétyline et
d'un pulvérisgteur & air comprimés Le zinc utilisé doit Etre
4 99,543, Ce procédé est en pleine expansion. .

~ Peintures dites "richee en zinc" composées dun lient
organiaue (polystrdne) d'un solvent et de poussiures de
zinc. Aprés évaporation du solyant, la couswhe protectrice
contient 944 de zinec et 66 de liant.

a) 05¥des et _se e zinc, Les divers composés qui sont
produits et utillscs ustriellement & partir du zinc sont
les suivants: oxyde, chlorure, seétate, lactate, nitrate,
sulfete, sulfure, lithovone et chromate.

1) ng%e et gbigxﬁde. _
On oxyde le ¢, préalablement porté & l'état de va-

peur per un courvant d'air. Selon gue la patidre utilisée
est du minerai ou du métal, on dietingue le procédé direct
( Americen process ) ou le procédé indirect ( Prench process),
Selon les procédés on obtient:
- Blanc neige extra-pur.... 99,7% Zn0
bt Dm‘n.“.o.ooo-aooacoooo 99.5
- Caehet TOUZCsccsscssasnss 97 A 99,
- Cacbet ble“.............- 96’0
-~ Cachet Jaune.,..........- 95'0
Les principaux débowehés sont les suivants: ’
- Peintures ( 55% ) |
- Caoutchouc, fils, cables ( 32,9% )
~ Céramigue, émaux, verrevie
- Chimiques, pharmacie, teinture, allumettes, eftc...

2) Chlorure.
Clest un sous produit de la réaetion:

Zn +2501 donne 830;2 + Hy
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I1 est utilisé pour 1'épuration des huiles, la Pfabricationm .
du parchemin végétal et de la fibre vulcanisée. Injecté
dans les bois, il les préserveat de la putréfaction { tra-
verses de chemins de fer et potemux télégraphicues ),

3) Eithopone.

Ce produit qui cpntient 19% de zinc est un pigment
blane constitué par du sulfure de zine et du sulfate de
baryum obteru par une double préeipitation, eu proportion
équirolécenlaire,

L'avenir de ce produit est 1ié & celui dee peintures.
Il est aussi d'un emplol courrent dans les toiles cirdes
linoléum, balatum, caoutchouc mousse et encre d'imprimerie.

e) Alliages de_ginc. Le zinc entre comre élément d'ap-
port dans un grand nombre d‘alliages cuvivreux: laitons,
tombacs, bronces et maillechorts. Il est 1'élément de buse
deg zamaks et des kayems,

1) Les zameks.

Les zamake sont conatitués de zine & 94,593% et sui-~
vant leurs carsctéristigues, de:

- Aluminium 3,9 & 4,3

- Quivre 0 & 3

- | foésium 0,03 & 0,06.

Le gros débouché pour ces alliages eot la fonderie sous
presreion cui alimente le8 indusiries les plug diverses allant
deg jouets d'enfants aux accessoires d'eutomobiles,

Leurs prineipaux avantages sont:

- bas point de fusion,

- grande fluidité, 4’0ol le moulage de pidces trée
compligudes (carbursteurs),

~ carectérietiocues mééanigues élevées,

- bas prix de revient,

- poesibilités de finition veriées.

Ia consomration francaise de zamak peut nctuellement se
ventiler sinei:

~Automobii®.e,.e. JO%-

~Motocycle.seseo.s LI

-Electroménager., 13%

-Quinceillerie,.., 10«

“JOU'tsooooooonoo %

.tc...

2) les kayems.

Cee glliiagec ont des pr priétés remarousbles qui les
¢loignent des utilisations ¢ courantes des zameks, Ils sont.
particuliérement utilisée vour la confection des poigone
et matrices d'embouticsgge et de découpare ainsi oue des
moules d'injection des meti®res plastiques,
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Entreprises Frangaises concerndes directement par le Zinc.
Mipest

PENARTOYA. Pierrefitte (lt.-Pyr) Malines et St-FPelix de
Pallikres (derd) Dargentilre ( Ardiche Ve

Métallurgie.
lioyelles-Godault ( Pes-de-Calnis )

deg MINES, Auby ( dord ) :
Nk, Vivies Aveyron ). Creil ( Oise )

Creil.
JBES, Louchain. ( hNord )
de la MEDITE AEE. Marseille.
. Jeuvry Nor ( )
et METALIURGIQUE de HONDY. seine
; DE L'OXLDE de ZINC., MNenterre. ( Seine )

= ——

Chlorure de Zinc.

KUHIMANY, Loos ( Nord )

SALM-GOSAIN, Cheuway; ( Aisne )
PROG T 'Ae'ﬁmecy. ( Kidvre )

C. Villeurbsnue. ( Rhone )
TES du NOED. Voutre. ( Mayenne )

Lithopone.

COULEURS ZINCIQUES.,
ATAGNE - KUELMANN = Viviez,
AN, Dieuze. ( Moselle )

—— ———— e ————
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Chiffres relstifs eu Zingc. ) '

Production mondisle: 4173500

-Yurope...............o- 194‘000
-Amérlque............... zom

silliers de T ..v"'

"Aaieooco.aoooc-o.-oooo. Bllﬂw
- Australi®sscececccesess 175000
-Af!‘iQUO............-... '122.5“)

la Prance comporte 3 rerciétén diesvosant ie 4 usinesi
Bllee prod isent 187000 milliers de T, St
Ce =oat par ordre 4'importiance:

-

- Vielle Moutagre: Viviez, {Electrolytique)

Creil. Distillation)
Auby ., (New-Jersey)

- Asturienne der minecu: _
-~ Penarroya: Noyell.es, (Impérinl Smelting)

Consommation franceise de Linc vierge. {milliers do‘tonnegﬁ

L . e -
?;;gogz Pouosibrel Total, - &
[Production, ' 190447 | 4120 | 1g4562¢. }p o0
.lmoortauton. (+) 22116 3932 220609 ¥ 3
8 o el SRl el
'Exportation. (=)~ 12258 900 L 13200 g
T GON BOMM AL 107 2002‘"4"'.;1'5'1 : "';o":,"“"“ A
| - ' APPARENTE. | | 409 |
! DIMINUTION des T i N
: : g:l\octrn t | 319° e '
' > ! - -
£ oy BN S Y 5. AN
.‘ : I

Veutiletion des ventesz ern %

-IA?”i;h:iI'ﬂ............. 34
uplvanisatiolecsocess. 30
Leitons
Olde!’........-....... 3
AlLilBF@Eeesssssvascane LD ¢

Fil :t:l‘t!’.lllﬂatl(}n..... l,‘) 44
Di‘,erﬁoicoto..oootonuo ‘,“ ”
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Liens :
Site personnel de Francois-Xavier BIBERT

L’Album-photo des deux stages de FXB a Largentiére

L’Ecole des Mines de Douai en 1969

Le journal des Eléves de I’Ecole des Mines de Douai
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